DEBRECENI FAZEKAS MIHALY GIMNAZIUM

FIZIKA

MERESEK

2019



DEBRECENI FAZEKAS MIHALY GIMNAZIUM

1. Egyenes vonali mozgasok

* Kisérlet:
A vizszintessel adott széget bezard Mikola-csdben vizsgald meg a buborék mozgasat!
e Figyeld meg azonos idétartamok alatt mekkora utat tesz meg a buborék!

e Mérd meg, mennyi id6 alatt tesz meg a buborék azonos utakat!
Végezz mindkét esetben tobb (két-harom) mérést, r6gzitsd az adatokat tablazatban, vonj le k6-

vetkeztetést!

Eszk6zo6k: Mikola csd, allvany, stopper, metroném, kréta.
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2. Newton torvényei

* Kisérlet:

Vizsgald meg azonos, majd kilénb6z6 tomegl kiskocsik rugalmas titk6zését! A kocsik kézé min-
den esetben tégy rugot! Az egyik kocsit meglokve titk6ztesd egy all6 helyzetd kocsinak, majd cseréld
meg a kocsik szerepét! Valtoztasd meg az egyik kocsi tomegét (helyezz ra egy masik kiskocsit) és
ismételd meg a kisérletet. Cseréld meg most is a kocsik szerepét! Ertelmezd a jelenséget!

Eszko6zok: sin, rugos kiskocsik
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3. Munka, energia, teljesitmény

* Kisérlet:

Kis hajlasszogt (5°-20°) lejtéként elhelyezett sinen szalagrugéval ellatott kocsit guritunk le. A kis-
kocsit harom kiillénb6z6 magassagbdl engedd el, és figyeld meg a rugd 6sszenyomoddasat! Keresd
meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen Osszenyomija a rugé6t! Tovabbi
kiskocsik segitségével duplazd, illetve triplazd meg a kiskocsi témegét, és a megnovelt tomegek

esetén is vizsgald meg, milyen magassagbdl kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen
Osszenyomodjon

Eszko6zok: Er6mérd, kiskocsik, sin, mérészalag, allvany.
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4. Merev testek egyenstulya, forgatonyomaték

* Kisérlet: Allitsd 6ssze az alabbi elrendezést!

L/2

£ b - |

A palcat allitsd be vizszintes helyzetbe. Hatarozd meg a forgaspont helyét, majd mérd meg a ne-
hezék sulyerejének, valamint a rugéerének az erékarjat. A kapott értékek segitségével szamitsd ki
az emlitett két eré forgatonyomatékat! Hatarozd meg az er6k forgatonyomatékat a nehezék két

tovabbi helyzetében.

Eszk6zok: ismert tomegl nehezék, rugds erémérd, Bunsen dllviny, did, mérészalag, palca, harom-

szOg alaku ék.
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5. Periodikus mozgasok

A. A harmonikus rezgémozgas
* Kisérlet:
Kiilonboz6 (ismert) tomegl testeket a rugdra akasztva mérd meg 10-10 rezgés idejét és hatarozd
meg a rezgésidSket! Az adatokat tablazatban régzitve, majd milliméterpapiron abrazolva allapitsd
meg a rezgésido és a tomeg kozotti kapcesolatot!
Eszko6zo6k: rugd, Bunsen-dllvany, dio, stopper, ismert tomegl testek
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5. Periodikus mozgasok

B. Mechanikai hullamok

Kisérlet:

Mutasd be a kilonb6z6 fajtaja hullimokat a csavarrugdén. A gumizsinér segitségével hozz létre
allohullimokat, hatarozd meg azok hullimhosszat!

Eszk6z6k: csavarrugo, allvany, gumizsinér, mérészalag, sulyok
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6. Folyadékok és gazok mechanikaja
* Kisérlet

Mérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erd-
mérével! Ismételje meg a mérést tigy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan
toltson vizet az ures hengerbe ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is!
Itja fel mindharom esetben a rugds eréméré altal mért értékeket!

Eszkozok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugos erémérére akaszthato iires henger, valamint

egy abba szorosan illeszkedd, az tires henger aljara akaszthaté tomoér henger); érzékeny rugds
er6mérd; f6z6pohar
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7. H6tagulas

*Kisérlet:

Ellen6rizd, hogy atfér-e a gomb a karikan. Melegitsd el6szor a gombot, majd a karikat is, mindkét
esetben ellendrizd, hogy atfér-e a gomb! Hitsd le a gytirtit a lehet6 legalacsonyabb hémérsékletre,
majd tedd ra a golyot, s hagyd fokozatosan lehdlni.

Ertelmezd a jelenségeket!

Eszk6z6k: Gravesande-késziilék, borszeszégd, jeges viz
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8. A gazok hétanaA. Az idealis gazok allapotvaltozasai*Kisérlet:

A Melde-csovet legalabb harom kilonbo6zé helyzetbe allitva (fliggélegesen lefelé, vizszintesen, fuggs-
legesen felfelé) mérd meg a bezart levegboszlop hosszat, szamitsd ki a bent uralkodé nyomast a
higanyszal hosszanak ismeretében. Az adatokat foglald tablazatba, majd igazold a Boyle-Mariotte tor-
vényt! A kiilsé légnyomas 760 Hgmm, a csé keresztmetszete 0,5 cm®.
Eszk6z6k: Melde-csd, allvany, mérészalag

£
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8. A gazok hétana

B. A termodinamika fGtételei

Kisérlet:

Fogd be az ujjaddal a kerékparpumpa tomléjének végét, majd pumpalj néhanyszor. Ezutan érintsd
meg a toml6, vagy a pumpa oldalat. Mit tapasztalsz? Ertelmezd a jelenséget!

Ha egy szifonpatront kiszurunk, gyorsan kiaramlik bel6le a gaz. A patron kézben ,lefagy”. Miért?

Eszkozok: kerékparpumpa
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9. Halmazallapot — valtozasok
*Kisérlet:
e Sz61) kevés jodkristalyt a kémcsé aljaba, a kémcsé felsé végére tekerj hideg vizes zsebken-
dét, fogd be a kémesovet csipeszbe és ferdén tartva melegitsd borszeszégd langja folott!
Mit tapasztalsz? Frtelmezd a jelenséget!

e Orvosi fecskendbbe szivj kevés, kb. 1 ml vizet, fogd be az ujjaddal a fecskendd nyilasat,
majd hirtelen rantsd ki a dugattydt. Mit tapasztalsz? Ertelmezd a jelenséget!

Eszko6zo6k: kémcsé, zsebkendd, csipesz, borszeszégd, gyufa, orvosi fecskendé
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10. Elektrosztatika

*Kisérlet:

A megddrzsélt mdanyagraddal toltsd fel az elektroszkopot! Mi jelzi a toltottséget? Ertelmezd a
latottakat! Ko6zelitsd meg a feltoltott elektroszkop gémbjét Gjra a megd6rzsolt mianyagraddal! Mit
tapasztalsz? Adj magyarazatot! Vezesd el az ujjaddal az elektroszkop toltését, majd ugy toltsd fel a
megdérzsolt midanyagraddal, hogy az kozben ne érjen hozza! Ertelmezd a jelenséget!

Eszk6z6k: PVC cs6, sz6rme, elektroszkop
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11. Egyenaram

*Kisérlet:

Készits két izz6, aramforras és telep segitségével soros és parhuzamos kapcsolast! Készitsd el a
kapcsolasi rajzokat is! Mérd meg mindkét esetben az izz6kon esé fesziiltséget! Ertelmezd az izz6k
eltérd fényerejét a két kapcsolasban!

Eszko6zok: 1220k, telep, vezetékek, fesziltségméré miszer

7

A. Elektromos aram, ellenallas

B. Fogyasztok kapcsolasa
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12. Az id6ben allandé magneses mezd, hatasa a mozgo toltésre

Kisérlet:

A rendelkezésre all6 eszk6z6k segitségével mutasd be az alapveté magneses kolcsonhatasokat. Mi
torténik, ha egy magnesrudat kettétoriink?

A magnetosztatikai készlet segitségével szemléltesd a magneses mezGt.

Demonstrald az aram és a magneses mezé kapcsolatat.

Eszko6zok: Két rad magnes, kettétort magnesrad, vasdarab, iranyt, magnetosztatikai készlet, ve-

zetékek, zsebtelep, magnetométer

Fogalmazd meg tapasztalataidat, majd fejtsd ki a témat az alabbi szempontok szerint!
A. A magneses mez6 jellemzése

B. Mozg6 toltésre haté erd

15
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13. Az iddben valtoz6 magneses és elektromos mezd

A. Az elektromagneses indukcio

*Kisérlet:

A tekercs kivezetéseit csatlakoztasd az aramméréhoz! A tekercsben mozgass kilonboz6 sebesség-
gel magnesrudat, figyeld a mlszer mutatojat! Ismételd meg a kisérletet két magnesruddal, illetve
mas menetszamu tekerccsel is! Mit tapasztalsz?

Eszko6zok: 600 és 1200 menetes tekercs, kozépallasi demonstraciés mérémuszer, magnesrudak,

vezetékek

TANERT

BUDAPES

B. Az elektromagneses hullamok

Kisérlet:

A rést forditsd ugy, hogy rajta a vilagos ablak vagy egy izzélampa fénye atj6jjon! Nézd a rést a
szemed elé fogott prizman keresztil. Magyarazd meg a latott jelenséget!

Eszk6zo6k: optikai rés, prizma

16
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14. Geometriai optika

*Kisérlet:

Gyujtsd meg a gyertyat, majd mozgasd az optikai padon a lencsét és az erny6t addig, mig a gyer-
tyalang éles képe meg nem jelenik az erny6n! Mérd le a kép és targytavolsagot és a leképezési tor-
vény segitségével szamold ki a lencse fokusztavolsagat! Hany dioptrids a lencse?

Eszko6zo6k: optikai pad lovasokkal, gyertya, lencse, erny6, gyufa, mérészalag

17
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15. A fény, mint elektromagneses hullam

*Kisérlet

Rogzits az optikai padra kisméretd 1ézert, vele szemben pedig egy valtoztathato helyzetlprizmat! A
prizma alkalmas beallitisaval mutasd be az athaladé fénysugar menetével — a fénytorést! Forditsd
el ugy a prizmat, hogy teljes visszaverédés j6jjon 1étre!

Eszko6zok: optikai pad, kisméretd lézer fényforras, allithaté helyzet( prizma

18
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16. Az anyag részecsketermészete

*Elemzés:
Az abran egy fotocella aramerdsség-fesziiltség grafikonja lathaté. Vizszintes tengelyen a fotocel-
lara kapcsolt fesziiltséget, a fiiggblegesen a fény hatasara kialakult fotéaramot vettiik fel.

er6sebb megvilagitas

4
(mA)
lmax(B)

N )

gyengébb
megvilagitds
Lnax(A)
© ©
Upkety = Usasla) U )

Az abra és az alabbi video6 segitségével mutasd be a fényelektromos jelenséget!
https://www.youtube.com/watch?v=3xvinPtQ)mh0

A. Az anyag részecsketermészetére utald jelenségek
B. A fény részecsketermészetét alatamaszt6 bizonyitékok, az elektron hullamtermészete

19


https://www.youtube.com/watch?v=3xvinPtQmh0

DEBRECENI FAZEKAS MIHALY GIMNAZIUM

17. Atommodellek, az atom elektronszerkezete; Radioaktiv sugarzasok, su-
garvédelem

A1

*Kisérlet:

Sz61j az égetékanalba néhany szem kristalyt és tartsd Bunsen égd'langjaba. Ismételd meg a kisérletet
a tobbi el6készitett anyaggal is. Magyarazd meg a jelenséget!

A. 2.

Kisérlet:

Kézi spektroszkoppal vizsgald meg a teremben mkodé fénycsé fényét. Mit latsz a spektroszkop-
ban, magyarazd meg a jelenséget!

Eszko6zo6k: Bunsen-égd, gyufa, égetGkanal, sokristalyok vagy kézi spektroszkop

20
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17. Atommodellek, az atom elektronszerkezete;
Radioaktiv sugarzasok, sugarvédelem

B.
*Elemzés

Elemezd a kévetkezd diagramokat, és a kovetkeztetéseidet épitsd be a feleletedbe!

AFdld lakossaganak sugdrterhelése Természetes eredetii sugarterhelés

Mesterséges Taplalék
eredeti

. Kozmikus sugarzas
2% 17%

m32%

Természetes
eredeti

Talaj sugarzasa
55%

0 P
o68% Epitdanyagok sugarzasa

Mesterséges eredeti terhelés

4

1: Orvosi eredetl sugarterhelés 95%
2: Nuklearis robbantasok hatasa 1.85%
3: Kilénbozd sugarforrasok hatasa: 155%
4: Sugarveszélyes munkahelyen dolgozdk 0,35%
5: Az atomenergetika hulladékainak hatasa 05%

| 2 3 4 5
ol Ay 4 A 4
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18. Az atommag felépitése, radioaktivitas

Elemzés:

Szalay Sdandor és Csikai Gyula debreceni fi-
zikusok a mellékelt abran lathaté fénykép-
felvételt készitették, és ezzel kisérletileg
bizonyitottak a neutrindnak nevezett ré-
szecske létezését. A felvételen egy kez-

detben  nyugvo S He atommag
B-bomlasa lathat6. A bomlas helyérél in-
duld SLi atommag és elektron (¢) kod-
fonala j6l megfigyelhet6 a felvételen. Mi-

bdl kévetkeztettek a fizikusok egy harma-
dik részecske keletkezésére?

.

P =l weiBo s ]
\QvHe -’3L1 + e .+ v

A. Az atommag 6sszetétele, radioaktiv bomlasok

B. A nuklearis kélcsénhatas, maghasadas, magfuzio

22
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19. A gravitacio

*Kisérlet:

Hatarozd meg a fonélinga lengésidejét! T6bb lengés idejét mérd és szamits atlagot! A mért adatok
felhasznalasaval szamitsd ki a nehézségi gyorsulas nagysagat! Hasznald az inga lengésidejére vonat-
kozé Osszefuggést!

Eszko6zo6k: fonalinga, mérészalag, stopper
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20. Csillagaszat

Elemzés:

HOLDFOGYATKOZAS NAPFOGYATKOZAS

Az 4brak felhasznalasaval magyarazd el a napfogyatkozas és a holdfogyatkozas jelenségét!
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