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A kémia tanitasanak célja és feladatai

A természettudoméanyos muveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyaldsaval lehet
elosegiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, biologiai és természetfoldrajzi ismeretek
bizonyos mértékii integralasat igényli. Ilyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd
szennyezése, tisztitdsa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink ¢és italaink;
gyogyszerek ¢€s ,,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulds hozzédjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és foldrajz
tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé
rendezddjenek. 14—16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondésos
helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a
logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmezo
magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak
logikdjahoz.

9-10. évfolyam

A tagozatos kémia helyitanterv 9—10. évfolyaman az anyag tulajdonsagainak és a kémiai
reakcioknak anyagszerkezeti alapokon vald targyaldsa a tanulok részérdl megfeleld szintii
absztrakcios készséget, elvont fogalmakat is tartalmazd tudasszerkezet kiépiilését és olyan
logikai miiveletek elvégzésének képességét feltételezi, amelyek készségszintli elsajatitasahoz
kitartd gyakorlasra is sziikség van. A folyamatos sikerélmény azonban a megfeleld oktatasi
moddszerek megvalasztasaval a redltagozaton is biztosithato, és a tanulok érdeklddése ezaltal
fenntarthato.

A szakiranyu tovabbtanulashoz sziikséges biztos alapok kiépitését szolgélja a tagozat nagyobb
oraszaman beliil tanitandd, mélyebb és egyben elvontabb ismereteket nytjto, szintetizalod és
alkotd jellegli tudas kialakitasara is alkalmas tananyag. Az emelt szintli kémia érettségi
kovetelményeinek megfeleld6 mélységben targyalja a 9. évfolyamon megszerzett
anyagszerkezeti ismeretekre épitve a 10. évfolyamon a rendszerezett szerves kémiai tudast,
valamint az ezekhez kapcsolhato szamitasi feladatok tipusait. Ezek tobbségére azonban sziikség
van az emelt szintli kémia érettségi vizsgdn vald eredményes szerepléshez. Az ismeretek
elmélyitését €s a mindennapi élettel, illetve a kémikus munkdjaval vald Osszekotését a
tablazatban szerepld jelenségek, problémak és alkalmazasok targyaldsan til a sok tanari és
tanulokisérletnek, illetve laboratoriumi gyakorlatnak és szdmolasi feladatnak kell szolgélnia.
A 9. évfolyam tananyaga az elektronhéjak kiépiilésének fobb szabalyait ismertetve a periodusos
rendszer felépitését elektronszerkezeti alapon mutatja be. Ebbdl vezeti le az egyes atomok
szamara kémiai kotések kialakuldsa révén adodo lehetdségeket az alacsonyabb energiaéllapot
elérésére. Mindezek logikus kovetkezményeként irja le az igy kialakuld halmazok
tulajdonsagait, a halmazallapotok jellemzdit, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbdl
1étrejovo keverékeket és Osszetételiik megadasanak modjait.

A kémiai reakciok targyaldsat a hagyomanyos, logikus rendben, de sok érdekes kisérlet és
vizsgélat, valamint egyéb tevékenység -elvégeztetésével javasolja megoldani a jelen
kerettanterv. A kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakcidkat kisérd
energiavaltozasok, idobeli lejatszodasuk €s a kémiai egyensulyok vizsgalatat kdveti a szokéasos
moddon vald csoportositdsuk. A sav-bazis reakciok értelmezése protonatmenet alapjan
(Bronsted szerint) torténik, és hangsulyos szerepet kap a gyenge savak, illetve bazisok és soik
oldataiban kialakuld egyensulyok vizsgalata is. A redoxireakciok elektrondtmenet alapjan
torténo targyaldsa lehetdvé teszi az oxidacios szamok valtozasabol kiinduld egyenletrendezést.
A szerves kémia targyaldsa a 10. évfolyamon is a szokasos szigort logikai felépitést koveti, de
sok érdekességet, gyakorlati €s bioldgiai vonatkozast tartalmaz. A bevezetd fejezet a szerves



vegylletek szerkezeti alapon valo rendszerezése mellett tudomanytorténeti attekintést is ad. Ezt
koveti a telitett és telitetlen szénhidrogének, majd a heteroatomokat is tartalmazd szerves
vegylletek targyalasa. Ennek sordn a természetes szénvegyiiletek nem kiiloniilnek el élesen a
csak a vegyipar altal eldallitott termékektdl, hanem mindig ott keriilnek szoba, ahova
szerkezetiik alapjan tartoznak. Mindez segiti az anyagi vilag egységét tényként kezeld
szemléletmod kialakuldsat. A szerves vegyiiletek nagy szdmat okozd szerkezeti izoméridk
szemléltetése igen valtozatos modon, sokféle valos és virtualis modell segitségével torténik.
11-12. évfolyam

Sulyos kovetkezményekkel jard hianyt potol a tagozat 11. évfolyaman a szervetlen kémia
anyagszerkezeti alapokon val6 targyaldsa. A helyi tanterv a kémia érettségi kovetelményeinek
megfeleld mélységben tartalmazza a 11. évfolyamon a szervetlen kémiai ismereteket, valamint
a mindezekhez kapcsolhat6 szamitasi feladatok tipusait.

Az elektrokémiai ismeretek ezen évfolyamon valo elsajatitdsdnak az az elénye, hogy ez jo
alkalmat teremt a redoxireakciok ismétlésére, illetve a megszerzett tudas ezen az évfolyamon
fel is hasznalhat6 a szervetlen elemek és vegyliletek tulajdonsdgainak, eldallitdsanak és
felhasznalasanak tanulasakor. A korabban elsajatitott anyagszerkezeti ismereteket attekintd
fejezet utdn a nemfémek és vegyiileteik kovetkeznek (kezdve a nemesgizokkal és a
hidrogénnel, majd fécsoportonként jobbrol balra haladva a periodusos rendszerben). A fémek
¢s vegyiileteik tanitdsa pedig az altalanos jellemzésiiket kdvetden a periddusos rendszer mezdi
szerint haladva torténik. A szigort logika alapjan valé targyalast a sok érdekes gyakorlati
alkalmazasnak, valamint a rendkiviil valtozatos oktatasi modszereket és szemléltetési modokat
felmutatd megkdzelitésnek kell élvezetessé tennie.

A 12. ¢évfolyam kémia-tanterve a 9-11. osztalyban tanult ismeretek 0Osszegyljtése,
rendszerezése ¢s kiegészitése. A mindennapi €let anyagai, jelenségei €s tevékenységei koré
csoportositva, interdiszciplinaris szemléletet kdvetve.

A modszertani ajanlasok és egyéb otletek, tanacsok kozott ezen az évfolyamon is sokféle
érdekes téma szerepel. A konkrét oktatdsi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor azonban feltétleniil preferalni kell a nagy tanuloi aktivitast megengedoket. A
projektmunkak, prezentaciok, versenyek, laboratoriumi mérések és az érettségi kisérletek
gyakorlasa sordn a tanuloknak is kisérletezniiik kell. A bemutatott €és a tanulok altal elvégzett
kisérletek, mérések, laboratorium- vagy ilizemlatogatasok kivalasztdsdba és megtervezésébe
célszerli bevonni magukat a tanulokat is. Meg kell kovetelni, hogy minden tevékenységrol
késziiljon jegyzet, jegyz6konyv, prezentacio, poszter, online 6sszefoglald (wiki, blog, honlap)
vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok megoérzésére €s felidézésére
alkalmas.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mddon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegyljti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkdznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informaciokat. A rendszerezett ¢és értékelt
természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiillondsen a
kémiahoz kapcsolhaté legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerti, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznélja a digitalis technologiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott



adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlrhetk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznalasaval a tanulo
kiilonboz6é médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonbozo
témakorokben. A tanulds része az egyiittmiikodés €s a kommunikacio, korszerii eszkozokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulo a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsaban és az ezekre
alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai tdrgya problémék megolddsa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlodik absztrakcids készsége. A
kritikai elemzések soran Osszefliggéseket vesz észre, ok-0kozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszeriibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulédsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonb6zé tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld a projektfeladatok megoldasa sordn Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz
létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.
Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A tanulo a kémiaorai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmasséd teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkdznapi életben eléfordulo, kémiai targyt problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megolddsdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal mésokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

Ertékelés

Az értékelés sordn az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejl6dott a tanulod
absztrakcios, modellalkotd, Iényeglato és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése €s a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszer(i
megfogalmazassal vald leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni €s csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleldek legyenek. A hagyomanyos irdsbeli és szobeli médszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrél és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék 1étrehozésaval
1s tanubizonysagot tegyenek.

Formai:

— szobeli felelet,

— feladatlapok értékelése,

—rajzok készitése,

— modellek 0sszeallitasa,

— szamitasi feladatok megoldasa,

— kisérleti tevékenység mindsitése,

— kisel6adasok tartasa,

— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— gyljtdmunka (kép, szoveg ¢€s targy: asvanyok, kdzetek, ipari termékek) jutalomponttal



torténd elismerése,

— poszter, plakat, prezentacid készitése elére megadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol,

jelenségekrol, lizem- és muzeumlatogatasi tapasztalatok eldadasa.

— tesztek, dolgozatok osztalyozasa

a.)témazaro dolgozat

86 — 100% jeles

71 - 85% jo
55-70% kozepes
41 - 54% elégséges
0 - 40% elégtelen

b.) 12.évfolyam végén érettségit el6készitd dolgozat

kozépszintii érettségi emelt szintii érettségi érdemjegy

80 — 100 % 60 — 100 % jeles

60-79 % 47 -59 % jo

40 — 59 % 33—-46 % kozepes

25-39% 25-32% elégséges

0-24% 0-24% elégtelen
Tankonyvek

A mindenkori hivatalos tankonyvlistan szerepld tankonyvekbol valasztottak hasznalatosak.

9. évfolyam

NAT témakor

Az anyagok Témakor Orakeret
szerkezete és Az atomok szerkezete és a periédusos rendszer 18 6ra
tulajdonsagai

Tanulasi célok

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias
gondolkodés alapjait és hasznalja az ,,egyszerre csak egy tényezot
valtoztatunk” elvet

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Megfigyelési és manudliskészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Tudomanytorténet

Az anyag szerkezetérdl alkotott elképzelések, a valtozasukat
eldidézd kisérleti tények ¢és a beldliik levont kovetkeztetések
(Démokritosz, Arisztotelész, Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr,
Chadwick, Schrodinger, Heisenberg). Az elemek jelolésének
valtozasa (Berzelius).

Az atomot felépito elemi részecskék

A proton, neutron és elektron abszolut és relativ tomege, toltése. Az
atommag ¢€s az elektronburok méretviszonyai.

Atommag és radioaktivitas

Rendszam, tomegszadm, izotopok ¢és jelolésiik. Radioaktivitas
(Becquerel, Curie hazaspar), az izotdopok eldforduldsa ¢és




alkalmazasi teriiletei (C-14 modszer, K-Ar moddszer, Hevesy
Gyorgy, Szilard Led, Teller Ede). Az anyagmennyiség ¢és
mértékegysége, a mol mint az SI mértékegységrendszer része.

Az elektronburok

Az elektron részecske- és hulldmtermészete. A palyaenergiat
befolyasold tényezok, elektronhéj, alhéj. Alapallapot és gerjesztett
allapot. Az elektronok -elektronfelhdben valé elhelyezkedését
meghatarozo torvények és az elektronszerkezet megjelenitési
modjai. A parositatlan elektronok jelentdsége a reakciokészség
szempontjabol (szabad gyokok).

A periodusos rendszer

A periddusos rendszer torténete (Mengyelejev) és az elemek
periodikusan valtoz6 tulajdonsagainak elektronszerkezeti okai
(vegyértékelektronok szama — csoport, elektronhéj — periddus, alhéj
— mezd). A nemesgaz-elektronszerkezet, a telitett héj ¢és alhéj
energetikai  stabilitdsa, az oktettszabaly. Elektronegativitas,
[ionizacids energia, elektronaffinitds]. Az atomok ¢és ionok
méretének valtozasa a csoportokban és a periddusokban.

Tanulasi
eredmények

Ismerje az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok
jellemzdit, ismerje az izotopok legfontosabb tulajdonsagait, értse a
radioaktivitas 1ényegét és tudjon példat mondani radioaktiv
izotopok gyakorlati felhasznéalasara.

Ismerje az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle
atommodell szintjén, legyen tisztdban a vegyértékelektronok
kémiai reakcidkban betoltott szerepével.

Tudja értelmezni a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel,
rendszam, relativ atomtomeg), alkalmazza a periodusszadm ¢és a
(fé)csoportszam jelentését a héjak €s a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismerje a peridodusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét, és az azokat alkoto elemek vegyjelét.

Tudja a relativ atomtomeg kiszamitasat az izotopok
gyakorisaganak ismeretében.

Ismerje a molaris tomegek kapcsolatat a relativ atomtomegekkel
illetve tudja alkalmazni kiszamitasukat elemek €s vegyiiletek
esetében.

Fogalmak

Elemi részecske, atommag, tomegszam, izotOp, radioaktivitas,
relativ atomtomeg, molaris tomeg, Avogadro- szam, elektronburok,
atompalya, palyaenergia, héj, alhéj, gerjesztés, vegyértékelektron,
csoport, periodus, nemesgaz-elektronszerkezet, elektronegativitas.

Javasolt
tevékenységek

Logikai térkép készitése az atomot felépitd atommagrol és
elektronburokrol, az elemi részecskékrdl, valamint azok
legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairdl

Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmazasok keresése és
hasznalata az atomok elektronszerkezetével és a periddusos
rendszerrel kapcsolatban

Bemutatd készitése ,,Mengyelejev és a peridodusos rendszer”
cimmel

Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotopok
veszélyeirdl, illetve felhasznalasi lehetdségeirdl

Hevesy Gyorgy munkéssaganak bemutatdsa kisel6addsban




Marie Curie munkassdganak bemutatdsa poszteren vagy
prezentacio formajaban

Bemutat6 készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszeri  szadmitdsok elvégzése az  anyagmennyiséggel
kapcsolatban

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az
egy csoportban 1évé elemek hasonld kémiai tulajdonsagainak
szemléltetésére (pl. a kalium ¢€s a natrium, a magnézium ¢és a
kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak Osszehasonlitdsa), a
kisérletek tapasztalatainak szemléltetése

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket
leiras vagy szobeli itmutatés alapjan, és értékeli azok eredményét
kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analogias
gondolkodas alapjait és hasznalja az ,,egyszerre csak egy tényezot
valtoztatunk” elvet

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal vald egylittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

Az analégias gondolkodas fejlesztése

Alapveté matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Halmazok

A kémiai kotések kialakuldsanak oka, az elektronegativitas szerepe.
Molekuldk és nem molekuldris struktirak kialakuldsa. Az anyagi
halmazok mint sok részecskébol erds elsdrendi kémiai kotésekkel,
illetve gyengébb masodrendli kolcsonhatasokkal —kialakulo
rendszerek.

lonos kotés és ionrdcs

Egyszerl kationok és anionok kialakulasa és toltésének fliggése az
atom elektronszerkezetétdl. Az ionos kotés mint elektrosztatikus
kolcsonhatas; 1étrejottének feltétele, kovetkezményei (magas
olvadaspont, nagy keménység, vizoldékonysag, elektromos vezetés
olvadékban ¢€s vizes oldatban).

Fémes kotés és femracs

A fémes kotés kialakuldsa €s jellemzoi. A fémek ellendllasanak
valtozasa a homérséklet emelkedésével. [A fémek hovezetésének,
szinének és jellegzetes fényének anyagszerkezeti magyarazata.] A
fémes kotés elemenként valtozo erdssége; ennek hatdsa a fémek
fizikai tulajdonsagaira (pl. olvadaspontjara, keménységére).
Kovalens kotés és atomrdcs

Az egyszeres és tobbszoros kovalens kotés kialakulasanak
feltételei. Kotéspolaritas. Kotési energia. Kotéstavolsag. [Atmenet
a kovalens ¢€s az ionos kotés kozott, polarizacio.] Atomracsos
anyagok makroszkopikus tulajdonsagai (az erds kovalens kotés




mint az atomracsos anyagok kiilonlegesen nagy keménységének,
magas olvadaspontjanak és oldhatatlansaganak oka).

Molekulak

A molekulék képzodése és alakja (linearis, sikharomszog,
tetraéder, piramis és V-alak). Kotésszog. Osszegképlet és
szerkezeti képlet. A molekulaalak mint az elektronparok egymast
taszitd hatasanak, valamint a nemkoto elektronparok kot
elektronparokénal nagyobb térigényének kovetkezménye. A
molekulapolaritds mint a kotéspolaritas és a molekulaalak
fiiggvénye.

Masodrendii kétések és molekulardcs

A masodrendi kdlcsonhatasok fajtai tiszta halmazokban
(diszperzids, dipolus-dipdlus €s hidrogénkotés) erdssége és
kialakulasanak feltételei, jelentségiik. A ,,hasonlé a hasonléban
oldodik jol” elv anyagszerkezeti magyarazata. A molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai. A molekulatomeg, a polaritas ¢s a
részecskék kozotti kolcsonhatasok kapcsolata, Gsszefiiggése az
olvadésponttal és forrasponttal.

Osszetett és komplex ionok

Osszetett, ill. komplex ionok képzddése, toltése és térszerkezete,
dativ kotés [ligandum, koordinacios szam]. Példak a mindennapi
¢let fontos Osszetett ionjaira (ox6nium, ammonium, hidroxid,
karbonat, hidrogén-karbonat, nitrat, [nitrit,] foszfat, szulfat, acetat
[szulfit, formiat]) és komplexeire: karbonil (CO-

mérgezés),[ kobalt(paratartalom-kimutatas), réz(II) viz és ammonia
komplexe, eziist ammonia komplexe].

Kristalyracsok

A racstipusok 6sszefoglald attekintése: ionracs, fémracs, atomracs,
molekularacs. Az egyes racstipusok jellemzdinek megjelenése az
atmeneti racsokban (grafitracs [az ionracs €s a molekularacs
kozotti atmenetet jelentd racsok]). A racsenergia és nagysaganak
szerepe a fizikai és kémiai folyamatok lejatszodasa szempontjabol.

Tanulasi
eredmények

Ismerje a  molekulaképzddés  szabélyait, ismerje az
elektronegativitas fogalmat, €s értse a kotéspolaritas 1ényegét.
Jellemezze a kovalens kotést szama és polaritasa szerint, Alkossa
meg egyszerl molekuldk szerkezeti képletét, ismerje a
legalapvetdbb molekulaalakokat (linearis, sikharomszog, tetraéder,
piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol.

Hatarozza meg egyszerti molekuldk polaritasat, és ennek alapjan
kovetkeztessen a kozottik kialakuldo masodrendii kémiai kotésekre,
valamint oldhatdsagi jellemzdikre.

Tudja a molekuldk  Osszegképletének  kiszdmitasat a
tomegszazalékos elemdsszetételbal.

Ertse, hogy a molaris tomeg és a molekuldk kozott fellépd
masodrendli kotések mindsége hogyan befolyasolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tdmassza ala.

Ertse a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai
tulajdonsagai kdzotti alapvetd 0sszefliggéseket.




Ismerje az egyszerli ionok atomokbol valo 1étrejottének modjat, ezt
konkrét példakkal szemléltesse.

Ismerje a fontosabb Osszetett ionok molekuldkbol vald
képzddésének modjat, tudja a neviiket, 6sszegképletiiket.

Ertse egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkoto
ionok képlete alapjan.

Ertse az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének
jelentését, konkrét példak segitségével jellemezze az ionvegyiiletek
fontosabb tulajdonsagait.

Ismerje a fémek helyét a periddusos rendszerben, értse a fémes
kotés kialakuldsanak és a fémek kristalyszerkezetének a 1ényegét.
Ertse a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu)
jellemezze a fémes tulajdonsagokat, tudjon Gsszehasonlitasokat
végezni.

Halmaz, ionos kotés, ionracs, fémes kotés, delokalizalt
elektronfelhd, fémracs, kovalens kotés, atomracs, molekula, kotési
energia, kotéstavolsag, kotésszdg, molekulaalak (linearis,
sikharomszdg, tetraéder, piramis, V-alak), kotéspolaritas,
molekulapolaritas, masodlagos kotés (diszperzids, dipdlus-dipolus,
hidrogénkotés), molekularacs, dsszetett ion, dativ kotés, komplex
ion, racsenergia.

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol, azok tipusairdl, fébb
jellemzdikrol, példakkal

Egyszerti molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula
alakjanak és polaritasanak meghatarozasa

Memoriakartyak készitése a legfontosabb molekuldkrol (a kartya
egyik oldalan a molekula 0sszegképlete ¢és szerkezeti képlete, a
masik oldalan az atomok szama, kotései, nemkotd elektronparjai,
alakja, polaritasa)

Molekulak csoportositasa polaritdsuk, valamint a kozottik
kialakul6 legerésebb masodrendli kdlesonhatés alapjan

Egyszeri molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak
megértéséhez, a modellek bemutatasa

Molekulamodellez6 alkalmazéasok keresése és hasznalata

Az olvadéaspont, a forrdspont, valamint oldhatésdgi adatok
elemzése, kapcsolat keresése az anyag szerkezete ¢s tulajdonsagai
kozott

Egyszert kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok
tulajdonsagainak 6sszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve
a natrium-klorid &sszehasonlitdsa), a varhato tapasztalatok
megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tablazatos 0sszefoglalasa

Kiilonféle racstipusu elemek és vegyiiletek olvadas- és forraspont
adatainak digitalis abrazolasa tobbféle modokon, kovetkeztetések
levonasa, abraclemzés




Tanulasi célok

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket
leirds vagy szobeli itmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét
kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias
gondolkodas alapjait és hasznalja az ,,egyszerre csak egy tényezot
valtoztatunk” elvet

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az anyagi rendszerek és csoportositdsuk

A rendszer fogalma; a rendszerek osztalyozéasa (a komponensek ¢€s
a fazisok szama), ennek bemutatdsa gyakorlati példakon keresztiil.
Anyag- ¢s energiadtmenet. A kémiailag tiszta anyagok (elemek ¢és
vegyiiletek) mint egykomponensti homogén vagy heterogén
rendszerek; a keverékek mint tobbkomponensii homogén vagy
heterogén rendszerek, elegyek.

Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok

A gazok, a folyadékok és a szilard anyagok tulajdonsdgai a
részecskek kozotti kolecsonhatéas erdssége €s a részecskék mozgasa
szerint. A halmazallapot-valtozdsok mint a részecskék kozotti
kolcsonhatasok valtozasa. A halmazallapot-valtozasok mint a
fazisok szamanak valtozasaval jard fizikai folyamatok.
Halmazallapot-valtozasok mint a kémiai reakcidkat kisérd
folyamatok.

Folyadékok, oldatok

A folyadékok feliileti fesziiltsége ¢€s viszkozitdsa. A
molekulatdomeg, a polaritas és a masodrendli kotések kapcsolata,
Osszefiiggése a [feliileti fesziiltséggel, viszkozitassal,] forrasponttal;
a forrdspont nyomasfiiggése. Oldat, elegy. Az oldddas
mechanizmusa ¢és sebességének befolyasolasa. Az oldhatosag
fogalma, fliggése az anyagi mindségtdl, hdmérséklettdl és a gazok
esetében a nyomastol. Az oldodas és kristalykivalas mint dinamikus
egyensilyra vezetd fizikai folyamatok; telitett, telitetlen ¢és
taltelitett oldat. Az oldddas energiaviszonyai, az oldasho
Osszefliggése a racsenergiaval és a szolvatacids (hidratacids) hovel.
Az oldatok Osszetételének megadasa (tomeg-, térfogat- [é€s
anyagmennyiség-]  tortek, ill.  -szdzalékok, tomeg- és
anyagmennyiség-koncentracio). Adott toménységli oldat készitése.
[Oldatkészités kristalyvizes sokbol.] Oldatok higitasa, toményitése,
keverése.

Szilard anyagok

A kristalyos és amorf sziladrd anyagok; a részecskék rendezettsége.
Atomracs, molekularacs, ionracs, fémracs és atmeneti racsok
eléfordulésai €s gyakorlati jelentdsége. [Racsallandd, koordinacids
szam, elemi cella.]

Kolloid rendszerek




A Kkolloidok mint a homogén és heterogén rendszerek hataran
elhelyezkedd, kiilonleges tulajdonsagokkal bird és nagy gyakorlati
jelentdségli rendszerek A kolloid mérettartomany kdvetkezményei
(nagy fajlagos feliilet és nagy hatarfeliileti energia, instabilitas). A
kolloid rendszerek fajtai (diszperz, asszociacios és makromolekulas
kolloidok) gyakorlati példakkal. A kolloidok ko6zos jellemzdi
(Brown-mozgas, Tyndall-effektus) és vizsgalata [ultramikroszkop,
Zsigmondy Richard]. Kolloidok stabilizdlasa és megsziintetése,
kornyezeti vonatkozasok (szmog, szmogriado). Az adszorpcid
jelensége ¢és jelentdsége (széntabletta, gazalarcok, szagtalanitas,
[kromatografia]). Kolloid rendszerek az ¢€l0 szervezetben és a
nanotechnoldgidban.

Tanulasi
eredmények

Ismerje az anyagcsoportoknak a legfontosabb kdzos
tulajdonsagait, tudjon példdkat mondani minden csoport
képviseldire.

Tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja.

Ertse a ,,hasonld a hasonldban jol oldodik™ elvet, ismerje az
oldatok toménységével és az oldhatosaggal kapcsolatos
legfontosabb ismereteket.

Tudjon megoldani szamolasi feladatokat az oldatokra vonatkozo
Osszefliggések alkalmazasaval.

Adott szempontok alapjan hasonlitsa 6ssze a harom
halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartoz6 anyagok altalanos
jellemzéit.

Ismerje Avogadro gaztorvényét és egyszerli szamitasokat
végezzen gazok térfogatdval standard koriilmények kozott.

A gézokra és gazelegyekre vonatkozo torvényeket ismerje €s az
Osszefiiggéseket hasznalja szamolasi feladatokban.

Ertse a halmazéllapot-valtozasok lényegét és energiavaltozasat.

Fogalmak

Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, kolloid,
exoterm, endoterm, allapotjelzd, dinamikus egyensuly, idealis gaz,
molaris térfogat, gaztérvény, relativ siirliség, diffuzio, atlagos
molaris tomeg, oldat, olddszer, oldott anyag, oldhatdsag, oldashd,
anyagmennyiség-szazalék, anyagmennyiség-koncentracio, higitas,
keverés, ozmozis, kristalyos €s amorf anyag, adszorpcio.

Javasolt
tevékenységek

Forréaskeresés €s feldolgozas iranyitottan vagy 6nalldan, egyénileg
vagy csoportosan

Az informéciok feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkéban,
amelyhez konkrét probléma vagy feladat megoldésa is
kapcsolodhat

Bemutato, jegyzOkonyv vagy egyéb dokumentum, illetve
projekttermék készitése

Tanulokisérlet  elvégzése a  rézgalic  kristalyviztartalma
eltavolitdsanak bemutatasara

Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsagainak
vizsgélatara, valamint a tulajdonsdgok alapjan a racstipus
megallapitasara

A pontos ¢s részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos
kisérlete segitségével




Egyszeri szamitdsok elvégzése a gazok molaris térfogataval
kapcsolatban

Informacidkeresés a gazok molaris térfogatanak
hémeérsékletfiiggésével kapcsolatban, az adatok grafikus abrazolasa
Animacid készitése a gazok, folyadékok ¢és szilard anyagok
szerkezetének és mozgasformainak szemléltetésére

Oldodassal, illetve halmazéllapot-valtozassal jar6 reakcidok
elvégzése részletes leiras alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a
kovetkeztetések levonasa

Kisérlettervezés a ,,hasonld a hasonlot old” elv szemléltetésére, a
vizsgalat mozgoképes dokumentélasa

Kisel6adas a viz fagyasa soran bekovetkez6 térfogatnovekedésrol
Informéaciokeresés a hidratburoknak az €l szervezetben betoltott
szerepével kapcsolatban

Animacid keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldsanak
bemutatasara

Az asvanyvizes palackok cimkéjén talalhaté koncentracioértékek
értelmezése

Szovegalairassal ellatott fényképgaléria Osszeallitasa az elvégzett
kisérletekkel kapcsolatban

a kémiai reakciokat szimbolumokkal irja le
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket
leirds vagy szdbeli utmutatés alapjan, és értékeli azok eredményét

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A térsakkal val6 egylittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapveté matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok feltételei és a kéemiai egyenlet

A kémiai reakciok mint az erds elsérendli kémiai kotések
felszakadasaval, valamint 1) elsérendli kémiai kotések
kialakulaséaval jar6 folyamatok. A kémiai reakciok létrejottének
aktivalasi energia és az aktivalt komplex fogalma, az
energiadiagram értelmezése . A kémiai reakciokat megel6zo és
kisér6 fizikai valtozasok. A kémiai egyenlet tipusai, szerepe,
felirasanak szabalyai, a megmaradasi torvények, sztochiometria.
Az ionegyenletek felirasanak eldnyei.

A kémiai reakciok energiaviszonyai

A képzOdésho és a reakciohd; a termokémiai egyenlet. Hess tétele.
A kémiai reakciok hajtdereje az energiacsokkenés és a
rendezettségesokkenés. Hotermelés kémiai reakciokkal az iparban
¢és a haztartasokban (égés, exoterm kémiai reakciokkal miikodtetett




étel-, illetve italmelegitok, kornyezeti hatasok). Az energiafajtak
atalakitasat kisér6 hdveszteség értelmezése.

A reakciosebesség

A reakcidsebesség fogalma €s szabalyozasanak jelentdsége a
haztartasokban (f6zés, hiités) és az iparban (robbanasok). A
reakciosebesség fliggése a hdmérséklettdl, ill. a koncentracioktol,
a katalizator hatdsa. Az enzimek mint biokatalizatorok szerepe az
€16 szervezetben €s az iparban. A szelektiv katalizatorok
alkalmazasa mint a z6ld kémia egyik alapelve, ezzel kapcsolatos
példak.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi allapot kialakulasanak feltételei és
jellemzdi. Az egyensulyi alland6 és a tomeghatas térvénye. A Le
Chatelier—Braun-elv érvényesiilése és a kémiai egyensulyok
befolyasolasanak lehetdségei, valamint ezek gyakorlati jelentdsége
az iparban (pl. ammoniaszintézis) és a haztartasban (pl. szoédaviz
készitése, szénsavas italok tarolasa). Stacionarius allapotok a
természetben: a homeosztazis, 6koldgiai egyensuly, biogeokémiai
korfolyamatok (a szén, az oxigén €s a nitrogén korforgasa a
természetben), csatolt folyamatok. A mészégetés — mészoltas — a
mész megkdtése mint korfolyamat. Példak a gyakorlatban
egyiranyu, illetve megfordithat6 folyamatokra, valamint csatolt
folyamatokra (pl. a bioldgiai szempontbdl fontos makromolekuldk
folépiilése). A magaslégkori 6zon képzddési €s fogyasi
sebességének azonos nagysaga mint a stacionarius allapot feltétele
A kémiai reakciok csoportositasa

A résztvevd anyagok szdma szerint: bomlas, egyesiilés,
disszociacid, kondenzacid. Részecskeatmenet szerint: sav-bazis
reakcid, redoxireakciod. Vizes oldatban: csapadékképzddés,
gazfejlodés, komplexképzddeés.

Tanulasi
eredmények

Ertse a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket.
Ismerje a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismerje,
értse és alkalmazza a tomegmegmaradas torvényét a kémiai
reakciokra.

Tudja a kémiai reakciokat csoportositani tobbféle szempont
szerint: a reagalo és a képzddo anyagok szama, a reakcid
energiavaltozasa, idobeli lefolydsa, irdnya, a reakcidoban részt
vevo anyagok halmazallapota szerint.

Tudja a kémiai reakcidkat szimbolumokkal leirni.

Ertse a termokémiai egyenlet jelentését, ismerje a reakciohd
fogalmat, a reakciohd ismeretében tudja megadni egy reakcid
energiavaltozasat.

Tudjon energiadiagramot rajzolni, értelmezni.

Ismerje a termokémia fotételét és jelentdségét a tobblépéses
reakcidk energiavaltozadsanak a meghatdrozasakor.

Tudja a reakciohd (pl. €géshod) kiszamitasat ismert képzodéshok
alapjan, ill. ismeretlen képz0déshd kiszamitasat ismert
reakciohobdl és képzddéshokbol.

Ertse a katalizatorok hatasanak az elvi alapjait.




Ismerjen egyiranyu €és egyenstlyra vezetd kémiai reakciokat, értse
a dinamikus egyensuly fogalmat.

Ismerje €s alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le
Chatelier elve alapjan.

Tudjon szdmolasi feladatokban - egyensulyi koncentréciot,
egyensulyi allandot, atalakulasi szazalékot, ill. a disszociaciofokot
— megadni.

Fogalmak

Kémiai reakcio, hasznos iitkdzés, aktivalasi energia, aktivalt
komplex, ionegyenlet, sztdchiometria, termokémiai egyenlet,
tomegmegmaradés,  toltésmegmaradas,  energiamegmaradas,
képzddéshd, reakcioho, Hess-tétel, rendezetlenség,
reakciosebesség, dinamikus kémiai egyensuly, tomeghatds,
disszocidcid.

Javasolt
tevékenységek

Kémiai domind készitése €s hasznalata a reakciok tipusaival és a
reakcidegyenletekkel kapcsolatban

Internetes oldalak keresése és haszndlata a tOmegmegmaradas
torvényének szemléltetésére

Egyszerli kémcsdkisérletek elvégzése a kiilonb6z6
reakciotipusokra: exoterm — endoterm, sav-bazis — redoxi,
gazfejlodés — csapadékképzddés, pillanatreakcid — idoreakcid

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv vagy narrélt videofelvétel
készitése

Egyszerti, ¢életszeri, a gyakorlati szempontbol 1is relevans
sztochiometriai feladatok megoldéasa a reakcidegyenlet alapjan
Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a
termokémia targykorébol

A katalizatorok miikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése
leiras alapjan, a tapasztalatok rogzitése, magyarazata

A katalizatorok mindennapi ¢életben betoltott szerepének
felismerése ¢és alatdmasztasa példakkal, az enzimreakciok
attekintése

A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének
kiilonbozé modszerekkel vald ndvelése, az ,,egyszerre csak egy
tényezdt valtoztatunk™ elv alkalmazasaval, jegyzokonyv készitése,
szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

Animdacidok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai
egyensulyok ¢és a Le Chatelier-féle legkisebb kényszer elvének
demonstralasara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas iiditoital segitségével

NAT témakor
A kémiai
atalakulasok

Témakor Orakeret
Sav-bazis folyamatok 17 ora

Tanulasi célok

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket
leirds vagy szdbeli utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikddés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analdgias gondolkodds fejlesztése




Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Savak és bazisok

A savak ¢és bazisok fogalma Brensted szerint, sav-bazis parok,
kolcsondsség és viszonylagossag. A savak és bazisok erdssége, a
savi disszociacios allando és a bazisallando. Lagok. Tobbértékii
savak és bazisok, savmaradék ionok. Amfoter vegyiiletek,
autoprotolizis, vizionszorzat.

A kémhatas

A pH ¢és az egyensulyi oxoniumion, ill. hidroxidion koncentraciéd
Osszefliggése, a pH valtozasa higitaskor és toményitéskor. SOk
hidrolizise. A sav-bazis indikatorok miikkddése, szerepe az
analitikdban. A lakohely kornyezetének savassagi jellemzoi. Az
¢16 szervezet folyadékainak pH-ja [a vér mint sav-bazis
pufferrendszer].

Kozombdsités és semlegesités

Sok keletkezése savak és bazisok reakcidjaval, kozombosités, ill.
semlegesités, savanyu sok. Séoldatok pH-ja, hidrolizis.

Tanulasi
eredmények

Ismerje a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét.
Brensted sav-bazis elmélete alapjan értelmezze a sav és bazis
fogalmat.

Ismerje a savak és bazisok erdsségének €s értékliségének a
jelentését, tudjon mondani ezekre a vegyiiletekre konkrét példat
Tudja kiszamitani erds savak, ill. bazisok pH-jat.

Ertse a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismerje az autoprotolizis
jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit.

Fogalmak

Sav, bazis, konjugalt sav-bazis par, disszociacids allando,
disszociacidéfok, amfotéria, autoprotolizis, vizionszorzat, hidrolizis

Javasolt
tevékenységek

A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsdgainak vizsgélata
egyszeri kémcsokisérletekkel (reakcio lagokkal, fémekkel,
mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyarazata
Bemutato készitése a haztartasban eloforduld savakrol, azok kémiai
Osszetételérol, molekulaik szerkezetérdl, felhasznalasi modjukrol és
biztonsagos kezelésiikrol

Bemutatd készitése a héztartdsban eléforduld lugos kémhatast
anyagokrol/oldatokrdl, azok kémiai Osszetételérdl, felhasznalasi
modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol

A pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH €s az oldat oxoniumion-
koncentracioja kozotti kapcesolat attekintése

Szamitasi feladatok megoldasa

Animicié keresése az egy-, illetve tobbértékli savak esetében a
k6zombositésiik soran bekovetkezd pH-valtozas szemléltetésére

NAT témakor
A kémiai
atalakulasok

Témakor Orakeret
Redoxireakciok 12 ora

Tanulasi célok

a kémiai reakciokat szimbdolumokkal irja le
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket
leirds vagy szobeli itmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét




Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikddés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informéaciodkeresés digitalis eszkozzel

Oxidacio és redukcio

Az oxidacid és a redukcié fogalma oxigéndtmenet, ill.
elektronatadas alapjan értelmezve. Az oxidacios szam ¢és
kiszamitasa molekuldkban és Gsszetett [illetve komplex] ionokban.
Az elektronadtmenetek €s az oxidacids szdmok valtozasainak
Osszefliggései redoxireakciok soran. [Szinproporcid €s
diszproporcio. |

Oxidaloszerek és redukaloszerek

Az oxidaldszer €s a redukaloszer értelmezése az elektronfelvételre
¢s leadasra vald hajlam alapjan, kolcsonosség és viszonylagossag.
Az oxigén mint ,,az oxidacio” névadoja (a természetben eléforduld
legnagyobb elektronegativitasu elem). Redoxireakciok a
hétkdznapokban, a természetben és az iparban.

Tanulasi
eredmények

Konkrét példakon keresztiil értelmezze a redoxireakciokat
oxigénfelvétel €s oxigénleadas alapjan.

Ismerje a redoxireakciok tdgabb értelmezését elektronatmenet
alapjan is, konkrét példdkon mutassa be a redoxireakciot.

Tudja eldonteni egy egyszerii redoxireakcid egyenlete ismeretében
az elektronatadas iranyat.

Tudja megallapitani az oxidaciot €s redukciot, az oxidaloszert és a
redukaloszert.

Fogalmak

Oxidaci6 — elektronleadas, redukcid — elektronfelvétel, oxidaloszer,
redukaloszer, oxidacios szam.

Javasolt
tevékenységek

Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhato feladatkészitd
alkalmazasok segitségevel

Egyszerli kémcesokisérletek, tapasztalatok megfigyelése, rogzitése,
magyarazata

Forréaskeresés €s feldolgozas iranyitottan vagy 6nalldan, egyénileg
vagy csoportosan.

Az informéciok feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkéban,
amelyhez konkrét probléma vagy feladat megoldasa is
kapcsolodhat

10. évfolyam

NAT témakor
A szén egyszeri
szerves vegyiiletei

Témakor Orakeret
Bevezetés: A szerves kémia targya 4 ora

Tanulasi célok

- ismeri az anyagok jellemzésének logikus
szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok —
kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznélas

— ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakcidtipusokat;




- analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegylilet
tulajdonsagara a funkcids csoportja ismeretében

- magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvil
mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targyll informaciok
keresésére

- egyediill vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai
kisérleteket leiras vagy szobeli ttmutatas alapjan, és értékeli azok
eredményét

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezoképesség fejlesztése

Informéaciok keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel

A szerves anyagok osszetétele

A szerves kémia targya (Berzelius, Wohler) az organogén elemek
(Lavoisier).

A szerves vegyliletek nagy szama, a szénatom (kiilonleges)
sajatossagai, heteroatomok, konstitucio, izoméria.

A szerves vegyiiletek keplete

Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), a szerkezeti képlet,
a konstitlicids (atomcsoportos) képlet és a konstiticid
egyszerusitett jelolési formai.

A szerves vegyiiletek csoportositdsa, elnevezése

A szénvaz alakja, szénvazban 1évo kotések és az Gsszetétel
alapjan.

Szerves vegyiiletek elnevezésének lehetdségei: tudomanyos és
kodznapi nevek, hétkoznapokban eléforduld roviditések.

Ismerje a szerves vegyiileteket felépitd organogén elemeket.
Ertse a szerves vegyiiletek megkiilonboztetésének, kiilon
csoportban targyalasanak az okat.

Ertse az egyszeriibb szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel és
Osszegképlettel torténd jelolését.

Szerves anyag, heteroatom, konstitlcio, izoméria, funkcids csoport,
kodznapi és tudomanyos név.

- Pélcikamodellek hasznalata egyszerli konstiticios izomer
vegyiiletek molekulaszerkezetének a modellezésére

- Szerkezeti képletek felirasanak gyakorldsa
molekulamodellek alapjan

- ismeri az anyagok jellemzésének logikus
szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsdgok —
kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas

- ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipusokat

- analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet
tulajdonsagéra a funkcids csoportja ismeretében

- magabiztosan haszndl magyar ¢és idegen nyelvil
mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai targyt informaciok
keresésére




- egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai
kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatds alapjan, és értékeli azok
eredményét

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezoképesség fejlesztése

Informaciok keresése €s megosztasa digitalis eszkozokkel

A telitett szénhidrogének

Alkanok (paraffinok), cikloalkdnok, 1-10 szénatomos fdlanccal
rendelkezd alkanok elnevezése, egyszeriibb csoportnevek [3—4
szénatomos elagazé lancu csoportok nevei], homolég sor, altalanos
képlet.

Nyilt  lanci  alkdnok  molekulaszerkezete, [ciklohexdn
konformacioja, axialis ekvatorialis helyzet], szénatom rendiisége.
Tulajdonsagaik, olvadas- €s forraspont és valtozdsa a homolog
sorban [molekulaalak és az olvadas- és forraspont kapcsolata].

Sok anyaggal szemben mutatott kis reakciokészség, égés, reakciod
halogénekkel, szubsztitcio, hébontas.

A foldgaz és a kodolaj Osszetétele, keletkezése, banyaszata,
feldolgozasa, felhasznalasa és ennek problémai (kornyezetvédelmi
problémak a kitermeléstol a felhasznalasig, készletek végessége,
helyettesithetdség). Kdolajfinomitas, kdolajparlatok és
felhasznalasuk. Benzin oktanszama ¢€s annak javitdsa:
adalékanyagok [és reformalas].

Telitett szénhidrogének jelentdsége, felhasznalasa (pl. sujtolég,
vegyipari alapanyagok, {iizemanyagok, fiités, energiatermelés,
oldoszerek).

Szteranvaz, szteroidok bioldgiai jelentdsége (véazlatosan).

A telitetlen szénhidrogének

Az alkének (olefinek)

Elnevezésiik 1-10 szénatomos félanccal, homoldg sor, altalanos
képlet, molekulaszerkezet, geometriai (cisz-transz) izoméria,
tulajdonsagaik.

Nagy reakciokészségiik (szénatomok kozotti kettds kotés, mint
ennek oka), égésiik, addicios reakcidk: hidrogén, halogén, viz,
hidrogén-halogenid, [Markovnyikov-szabaly,]. Polimerizacio: etén,
propén [és nagyobb szénatomszdmu alkének]. Az olefinek
eldallitasa, jelentdsége, felhasznalasa. Etén (etilén) mint novényi
hormon, PE és PP eldallitdsa, tulajdonsdgaik és haszndlatuk
problémai (szelektiv gyljtés, bioldgiai lebomlés, adalékanyagok,
égetés, ujrahasznositas).

A diének és a poliének

A buta-1,3-dién és az izoprén szerkezete, tulajdonsagai, konjugalt
kettoskotés-rendszer és kovetkezményei.

Addiciés reakciok: hidrogén, halogén, hidrogén-halogenid.
Polimerizécio.

Kaucsuk, miikaucsuk, vulkanizalds, a gumi szerkezete, eldallitasa,
tulajdonsagai (és haszndlatanak kornyezetvédelmi problémai),
hétkoznapi gumitermékek (pl. téli és nydri gumi, radir, rigdgumi).




A karotinoidok szerkezete (vazlatosan), szine, biologiai, kozmetikai
¢s ¢élelmiszer-ipari jelentOsége.

Az alkinek

[1-10 szénatomos f6lancu alkinek elnevezése, altalanos képlete.]
Acetilén (etin) szerkezete, tulajdonsagai. Reakcioi: égés, addicios
reakciok: hidrogén, halogén, viz, hidrogén-halogenid [és soképzés
natriummal].

Etin eléallitdsa (metanbol és karbidbol), felhasznalasa: vegyipari
alapanyag (pl. vinil-klorid el6allitasa, helyettesitése eténnel),
karbidlampa, ldnghegesztés, disszugaz.

Az aromas szénhidrogének

A benzol [és a naftalin] szerkezete (Kekul¢), tulajdonsagai.

Kis reakciokészsége, €gése, halogén szubsztitiicio €s nitralas.
Toluol [nitralas, TNT], xilol [orto, meta és para helyzet], sztirol és
polisztirol (¢€s hasznalatanak problémai).

Benzol eldallitdsa. Aromas szénhidrogének felhasznalasa, biologiai
hatasa (pl. karcinogén hatisa), aromasok eléfordulas a
dohanyfiistben.

A halogéntartalmu szénhidrogének

A halogéntartalmi  szénhidrogének elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai.

Eléallitasuk (korabban szerepld reakciokkal).

Reakcio natrium-hidroxiddal: szubsztiticio €és eliminaci6 [Zajcev-
szabaly].

Halogénszarmazékok jelentdsége €és hasznalatanak problémai: pl.
oldoészerek,  vegyipari  alapanyagok,  altatoszerek, helyi
érzéstelenitdk, tlizoltd anyagok, ndvényvédo szerek (DDT, [HCH],
teratogén ¢és mutagén hatasok, lebomlas a kornyezetben,
bioakkumulécio), polimerek (teflon, PVC), freonok (és kapcsolatuk
az 6zonréteg vékonyodasaval).

Tanulasi
eredmények

Ismerje a telitett szénhidrogének homoldg soranak felépiilési elvét
¢s fontosabb képviseldiket.

Ismerje a metan fontosabb tulajdonsagait.

Ismerje a homologsoron beliil a forraspont valtozasanak az okat,
valamint a szénhidrogének oldhatosagat.

Ismerje és egy-egy kémiai egyenlettel tudja leirni az égés, a
szubsztitiicio és a hdbontés folyamatat.

Ertse az izoméria jelenségét, tudjon példakat mondani konstiticios
izomerekre.

Ismerje a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén
szerkezetét és fontosabb tulajdonségait.

Ismerje és reakcidegyenletekkel tudja leirni a telitetlen
szénhidrogének jellemz0 reakcidtipusait, az égést, az addiciot és a
polimerizaciot.

Ismerje a legegyszeriibb szerves kémiai reakcidtipusokat.

Ismerje fel az aromas szerkezetet egy egyszeri vegyiiletben,
ismerje a benzol molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait.
Tudja, hogy szamos illékony aromas szénhidrogén mérgezo.




Tudjon példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre
(pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és
ismerje felhasznalasukat.

Tomegszazalékos Osszetel, altalanos képlet, molaris tomeg,
égetéskor keletkezd gazkeverék osszetételének vagy ismert kémiai
atalakulas soran keletkez6 anyagok mennyiségének ismeretében
ismeretlen 6sszegképletet tudjon meghatarozni, lehetséges
izomerek tudja felrajzolni illetve tudja kivalasztani az izomerek
koziil tulajdonsagok alapjan.

Fogalmak

Telitett, telitetlen, aromas vegyiilet, alkan, alkén, szubsztiticio,
Cisz-transz izoméria, addicié, polimerizacid, eliminacid, homolog
sor, f6ldgadz, kdolaj benzin, hore lagyulé miianyag.

Javasolt
tevékenységek

- Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a
legegyszerlibb szénhidrogén, a metan példajan, a szerkezet és a
tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az Osszefiiggések keresése
- Anyagismereti kartyak készitése az egyes
vegyiiletcsoportok ~ gyakorlati ~ szempontbol  legfontosabb
képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan
- Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, Osszefiiggések
keresése az alkdnok homoldg sora, tagjainak moléris tomege,
molekulapolaritasa, halmazallapota (olvadas- ¢és forraspontja),
stirlisége és oldhatosaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése
a tablazat adatainak felhasznalasaval

- Kisel6adas a metan és a stjtolégrobbanasok témakorébol

- Kiseldadés a Davy-lampa torténetérdl és mitkodésérol

- Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére,
amely tartalmazza a tanult szénhidrogén-csoportokat, azok
legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a gyakorlati
szempontbol fontos képviseldikre

- Internetes informéciogytijtés ¢és bemutatd készitése a
halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati jelentdsegérdl,
felhasznalasarol, élettani és kdrnyezetvédelmi vonatkozasairol

- Szamitasi feladatok megoldéasa

NAT témakor
A szén egyszeri
szerves vegyiiletei

Témakor Orakeret
Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 38 ora

Tanulasi célok

- ismeri az anyagok jellemzésének logikus
szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok —
kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas

- ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakcidtipusokat

- analdgids gondolkodéssal kovetkeztet a szerves vegyiilet
tulajdonsédgara a funkcids csoportja ismeretében

- magabiztosan haszndl magyar ¢és idegen nyelvi
mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai targyt informaciok
keresésére

- egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai
kisérleteket leirds vagy szobeli utmutatas alapjan, €s értékeli azok
eredményét

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Az analogias gondolkodas fejlesztése
Vitakészség fejlesztése




A rendszerezoképesség fejlesztése

Informéaciok keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel

Az oxigén tartalmu szerves vegyiiletcsoportok és funkcios csoportok
Az oxigéntartalmu funkcids csoportok (hidroxil, éter, oxo, karbonil,
formil, karboxil, észter) szerkezete, vegyiiletcsoportok (alkoholok,
fenolok, éterek, aldehidek, ketonok, karbonsavak,
karbonsavészterek).

Polaritas, hidrogénkdotés lehetdsége €s kapcsolata az oldhatdsaggal,
olvadas- és forrasponttal, karbonsavak dimerizacigja.

Homolog sorok altalanos képlete, tulajdonsdgok valtozdsa a
homolég sorokban.

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa értékiiség, rendiiség €s a szénvaz
alapjan, elnevezésiik. Szerkezetiik és tulajdonsagaik. Egésiik, sav-
bazis tulajdonsagok, reakcid natriummal, éter- és észterképzddés,
vizeliminécio. Kiilonbdzo rendil alkoholok oxidalhatosaga.
Alkoholok el6allitasa, jelentdsége, felhasznalasa.

A metanol és az etanol élettani hatdsa. Alkoholtartalmu italok
eldallitasa (alkoholos erjedés, desztillacid). Denaturalt szesz
(denaturalas, felhasznalasa, mérgez6 hatasa). Az etanol mint
lizemanyag (bioetanol).

Glicerin bioldgiai és kozmetikai jelentésége, nitroglicerin mint
robbanodanyag (Nobel) és gyogyszer.

Etilén-glikol mint fagyallé folyadék, mérgezd hatdsa, borhamisitas.
A fenolok

A fenol szerkezete és tulajdonsagai. A fenol sav-bazis
tulajdonsagai, reakcidja natrium-hidroxiddal [natrium-fenolat
reakcioja szénsavval, szodabikarbonaval, fenol reakcidja brommal
vagy klorral].

Fenolok fertdtlenitd, mérgezé hatasa, fenol mint vizszennyezé
anyag, fenoltartalmu ivoviz klérozasanak problémai. Fenolok
felhasznalésa.

Az éterek

Az éterek elnevezése, egyszerli [és vegyes] éterek eldallitasa. A
dietil-éter tulajdonsagai, felhasznalasa.

Az oxovegyiiletek

Az oxovegyiiletek elnevezése, szerkezete, tulajdonsagai.

Az oxovegyliletek oxidalhatdsaga [formaldehid addiciés reakcioi,
paraformaldehid keletkezése], bakelit eldallitasa, polikondenzécio,
hére keményedd miianyag.

Az oxovegyiiletek eldallitasa, felhasznalasa, jelentOsége. A
formaldehid felhasznalasa, formalin, mérgezo hatasa, eléfordulasa
dohéanyfiistben. Akrolein keletkezése siitéskor. Aceton (és
megjelenése a vérben cukorbetegség esetén).

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa értékiiség és a szénvaz alapjan,
elnevezésiik, fontosabb savak és savmaradékok tudomdnyos és
kodznapi neve.

Szerkezetiik, tulajdonsagaik, reakci6 vizzel, fémekkel, fém-
hidroxidokkal, -oxidokkal, -karbonatokkal, -hidrogén-




karbonatokkal. Karbonsavsok vizes oldatdnak kémhatasa és
reakcidja erds savakkal.

A hangyasav oxidalhatosaga: eziisttikkorproba [és reakcid bromos
vizzel].

Az olajsav reakcidja bromos vizzel, telithetdsége hidrogénnel.

A karbonsavak eldallitasa, felhasznaldsa, el6fordulasa, jelent0sége
(bioldgiai, vegyipari, haztartasi, élelmiszer-ipari jelentdség, E-
szamaik, tartdsitoszerek ¢és ¢élelmiszerbiztonsag) a kovetkezd
vegylileteken keresztiil bemutatva:

hangyasav, ecetsav, [vajsav, valeridnsav,] palmitinsav, sztearinsav,
olajsav, benzoesav (€s natrium-benzoat), oxalsav, tereftalsav [és
ftalsav], [borostyankdsav, adipinsav], tejsav (és politejsav),
borkdsav, [almasav] szalicilsav, citromsav, [piroszdldsav, akrilsav,
metakrilsav (€s polimerjeik), pillanatragaszto], C-vitamin (Szent-
Gyorgyi Albert).

Az észterek

A karbonsavak és a szervetlen savak észterei. Elnevezés egyszeriibb
karbonsav észterek példajan. Szerkezetiik, tulajdonsagaik.
Eszterképz6dés alkoholokbdl és karbonsavakbol, kondenzacio és
hidrolizis, egyensuly eltoldsanak lehetdségei, lugos hidrolizis.
Jelentsebb észtercsoportok bemutatasa: Gylimolcsészterek (pl.
oldoszerek, acetonmentes koromlakklemoso, természetes és
mesterséges iz- ¢és illatanyagok, izopentil-acetit a méhek
feromonja).

Oxigéntartalmi  Osszetett lipidek: viaszok, zsirok ¢és olajok
(6sszehasonlitasuk, emésztésiik, zsirok keletkezése a szervezetben,
szerepiik a taplalkozasban), foszfatidok.

Polimerizalhatd észterek és polimerjeik (poli-(metil-metakrilat),
[poli-(vinil-acetat) és poli-(vinil-alkohol)]), poliészterek (poliészter
miiszalak, PET-palackok kornyezetvédelmi problémai).
Gyogyszerek (aszpirin €s kalmopyrin).

Szervetlen savak észterei (nitroglicerin, zsiralkohol-hidrogén-
szulfatok [szerves foszfatészterek]).

Margarinok dsszetétele, eldallitasa, olajkeményités.

Biodizel (eldallitasa, felhasznaladsa, problémak).

A feliiletaktiv anyagok, tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok oldhatosagi tulajdonsagai, szerkezete,
tipusai.

Micella, habképzés, tisztitd hatas, vizes oldat pH-ja, feliiletaktiv
anyagok eldallitasanak lehetdségei (elézdekben mar ismert
reakciok segitségével).

Zsirok lugos hidrolizise, szappanf6zés.

Feliiletaktiv anyagok szerepe a kozmetikumokban ¢és az
¢lelmiszeriparban, biologiai jelentdségiik (pl. kozmetikai és
élelmiszer-ipari emulgedlé szerek, biologiai ~membranok,
epesavak).

Tisztitoszerek adalékanyagai (vézlatosan): kémiai és optikai
fehéritdk, enzimek, fertétlenitdszerek, vizlagyitok, illatanyagok,
hidratalé anyagok.

Kornyezetvédelmi  problémdk (biologiai lebomlas, habzas,




adalékanyagok okozta eutrofizacio).

Tanulasi
eredmények

Ismerje, és vegyiiletek képletében ismerje fel a legegyszertibb
oxigéntartalmu funkcids csoportokat: a hidroxilcsoportot, az
oxocsoportot, az étercsoportot.

Ismerje az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol,
glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsagait, ¢élettani hatasukat
¢s felhasznalasukat.

Ismerje fel az aldehidcsoportot, ismerje a formaldehid
tulajdonsagait, az aldehidek kimutatdsanak modjat.

Ismerje a ketocsoportot, ismerje az aceton tulajdonsagait,
felhasznalasat.

Ismeri, és vegyiiletek képletében ismerje fel a karboxilcsoportot és
az észtercsoportot.

Ismerje az egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagaikat.

Az etil-acetat példajan mutassa be a kis szénatomszamu észterek
jellemz6 tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a
foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak.
Ismerje a lipid gytjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlo
oldhatosagi tulajdonsagokkal rendelkez6 vegyiiletek tartoznak.
Tudja felsorolni a lipidek legfontosabb képviseldit.

Ismerje fel szerkezeti képlet alapjan a lipidek képviseloit.
Ismerje a lipidek csoportjaba tartozé vegyiiletek egy-egy fontos
szerepét az €16 szervezetben.

Reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalasaval tudjon
megoldani kémiai feladatok.

Tomegszazalékos Osszetel, altalanos képlet, molaris tomeg,
égetéskor keletkezd gazkeveréek Osszetételének vagy ismert kémiai
atalakulas soran keletkezd anyagok mennyiségének ismeretében
ismeretlen 6sszegképletet tudjon meghatarozni, lehetséges
izomerek tudja felrajzolni illetve tudja kivalasztani az izomerek
koziil tulajdonsagok alapjan.

Fogalmak

Hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol,
aldehid, keton, karbonsav, észter, lipid, zsir és olaj, foszfatid,
feliiletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzacid, ¢észterképzddés,
polikondenzéciod, hére keményedd milanyag, poliészter.

Javasolt
tevékenységek

- A kiilonb6z6 szerves vegyliletcsoportok legjellemzdbb
képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton, ecetsav, etil-acetat)
bemutatasa, az anyagok legjellemzObb tulajdonsagainak
megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és
koznapi felhasznélasa kozott

- Egyszerli kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-
alkohollal, acetonnal, ecetsavval, valamint aldehidcsoportot
tartalmaz6 vegyliletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentalasa

- Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan,
hiradasok, videofelvételek keresése alkoholok (metanol, etanol,
glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

— Ervel§ vita a hazi palinkafézés mellett és ellen




- Gorgey Artir vegyészeti munkassagat bemutatd poszter
vagy prezentacid készitése

- A palmitinsav, sztearinsav ¢és olajsav molekulainak
modellezése

- Informéciogylijtés a kornyezetliinkben és szervezetiinkben
megtalalhato szerves savakrol, azok jelentdségérol

— Szamitasi feladatok megoldasa

- ismeri az anyagok jellemzésének logikus
szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsdgok —
kémiai tulajdonsagok — el6fordulas — eldallitas — felhasznalas

- ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipusokat;

- analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegylilet
tulajdonsagara a funkcids csoportja ismeretében

- magabiztosan hasznal magyar ¢és idegen nyelvi
mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targyll informaciok
keresésére

- egyediill vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai
kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatas alapjan, és értékeli azok
eredményét

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezoképesség fejlesztése

Informaciok keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel

A szénhidratok

A szénhidratok biologiai jelentdsége, eléfordulédsa a
kornyezetlinkben (gytimdlesok, kristalycukor, papir, liszt stb.)
Osszegképlete, csoportositasa: mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatosag kapcsolata.

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcids csoportjai, szerkezetiik,
tulajdonsagaik. Csoportositasuk az oxocsoport és a szénatomszam
alapjan.

A triozok konstiticidja és biologiai jelentdsége, [D- és L-
glicerinaldehid, relativ konfiguracio és jelolése (Emil Fischer), a
konfiguracio biologiai jelentdsége. ]

A pent6zok (ribdz és dezoxi-ribdz) nyilt lanch és gytiris
konstitaciodja, [konfiguracioja], biologiai jelentdsége (nukleotidok,
DNS, RNS).

A hexo6zok (sz6élécukor és gylimolcscukor) nyilt lancu és gytirlis
konstitucidja [a- és B-D-gliikdz, a- és B-D-fruktdz konfiguracioja,
konforméacidja]. A hex6zok bioldgiai jelentdsége (di- és
poliszacharidok felépitése, fotoszintézis, eléfordulasa
¢lelmiszerekben, biologiai oxidacid €s erjedés és ezek
energiamérlege, vércukorszint). [Cukrok foszfatésztereinek
szerepe a sejtanyagcserében (vazlatosan, néhany példa).]

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése kondenzacidval, hidrolizisiik (pl.




emészteés soran).

A redukal6 és nem redukald diszacharidok és ennek szerkezeti
oka.

A maltoz, a cellobidz, a szachar6z és a tejcukor szerkezete
(felépité monoszacharidok, 6sszegképlete [konstiticioja,
konfiguracidja, konformacioja]) és biologiai jelentosége.

A poliszacharidok

A keményitd (amildz és amilopektin), a celluldz, a glikogén [és a
kitin] szerkezete, tulajdonsagai, el6fordulasa a természetben. A
keményitd jodprobaja és annak értelmezése.

Jelent6éségiik: keményitd és glikogén: tartalék tapanyagok,
¢lelmiszerekben valo eléfordulasuk és szerepiik, emésztésiik.
Cellul6z: n6vényi sejtfal, lenvaszon, pamut, viszk6z miiszal
(természetes alapi mianyag), nitrocelluldz, papir, papirgyartas és
kornyezetvédelmi problémai, ndvényi rostok szerepe a
taplalkozasban. Kitin: gombak sejtfala, rovarok kiilso vaza.

A papir és a papirgyartas.

Poliszacharid alapt ragasztok (pl. csiriz, stiftek, tapétaragasztok).
Optikai izoméria

Konfiguracid, optikai izoméria, kiralitascentrum, projektiv képlet,
egy €s tobb kiralitdscentrum kovetkezményei. ]

Tanulasi
eredmények

Ismerje a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, tudjon példat
mondani mindegyik csoportra.

Ismerje a sz6l6cukor képletét, talaljon osszefliggéseket a
szOldcukor szerkezete és tulajdonsagai kozott.

Ismerje a haztartasban talalhatd szénhidratok besorolasat a
megfeleld csoportba valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik,
oldhatosaguk) és felhasznaldsukat.

Tudja 6sszehasonlitani a keményitd és a celluloz
molekulaszerkezetét €és tulajdonséagait, valamint szerepiiket a
szervezetben és a taplalékaink kozott.

Fogalmak

Mono-, di- és poliszacharid, pent6z, hex6z, redukald szénhidrat,
kiralis, kiralitds centrum, konfigurécio, alfa, béta, glikozidos OH-
csoport

Javasolt
tevékenységek

- Az optikai izoméridval kapcsolatos modellezés (pl.
modellek 0sszehasonlitasa, készitése, optikai izoméria
jelenségének felfedeztetése négy kiillonbozd ligandumot
tartalmaz6 modellek 0sszerakasaval, paratlan ligandumcsere
inverzidt okozo hatasanak felismerése modellen, vetitett képlet
rajzolasa modellek alapjan, szdmitogépes modellek, animéciok).

- A sz6lécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése
palcikamodell ¢és webes molekulaszerkesztd ¢és -megjelenitd
alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért felelds
tényezok megallapitasa

- Videofilm készitése ,,Szénhidratok a haztartasban” cimmel,
bemutatva az otthonunkban fellelhetd szénhidratok csoportositasat,
eredetét, tulajdonsagaikat és felhasznalasukat

- Egyszeri tanulokisérletek

NAT témakor
Az életmiikodések

Témakor Orakeret
Aminok, amidok és nitrogéntartalmu 11 ora




kémiai alapja

heterociklusos vegyiiletek |

Tanulasi célok

- ismeri az anyagok jellemzésének logikus
szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok —
kémiai tulajdonsagok — el6forduléas — eldallitas — felhasznalés

- ismeri a legegyszertibb szerves kémiai reakcidtipusokat

- analogias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet
tulajdonsagara a funkcids csoportja ismeretében

- magabiztosan haszndl magyar ¢és idegen nyelvi
mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai targyt informaciok
keresésére

- egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai
kisérleteket leiras vagy szobeli Gtmutatas alapjan, és értékeli azok
eredményét

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Informaciok keresése €s megosztasa digitalis eszkozokkel

Az aminok

Funkcids csoport, [rendliség,] értekiiség, 1-5 sz€énatomos aminok és
az anilin elnevezése. Szerkezet ¢és tulajdonsagok. Sav-bazis
tulajdonsagok, vizes oldat kémhatasa, soképzés.

Az aminok jelentdsége (pl. festék-, gyodgyszer-, milanyagipar,
aminosavak, szerves vegyliletek bomlastermékei, hormonok ¢és
ingeriiletatvivé anyagok, kabitoszerek).

Az amidok

Funkcios csoport és szerkezete [delokalizacid], 1-5 szénatomos
amidok elnevezése, karbamid. Szerkezet és tulajdonsagok. Sav-
bazis tulajdonsdgok, vizes oldat kémhatdsa, hidrolizis.
[Szarmaztatas és eldallitas. ]

A poliamidok (nejlon 66) [és az aminoplasztok (karbamidgyantak)]
szerkezete, eldallitdsa tulajdonsdgai. A karbamid jelentdsége,
tulajdonsdgai, felhasznaldsa (pl. kémiatorténeti jelentdség,
vizeletben  valdo  el6fordulas, miitragya, jégmentesites,
milanyaggyartas, biuret).

A nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az imidazol és a purin szerkezete,
tulajdonsagai (polaritas, hidrogénkotés lehetdsége,
halmazszerkezet, = halmazallapot,  vizoldhatésag, sav-bazis
tulajdonsagok, [bromszubsztitucio]) €s biologiai jelentdség alapjan.
A piridin reakcidja vizzel, savakkal, [brommal. A pirrol reakcidja
natriummal és brémmal].

JelentOségiik (vazlatosan): pl. B-vitaminok, alkoholdenaturalas
(régen), nukleinsav bazisok alapvézai, indolecetsav (auxin), indigo,
hemoglobin, klorofill, hem, hisztidin, hugysav, koffein, teofillin,
gyogyszerek.

Tanulasi Szerkezetiik alapjan ismerje fel az aminok és az amidok
eredmények egyszeriibb képviseldit.

Ismerje az aminocsoportot és az amidcsoportot.
Fogalmak Amin és amid, pirimidin és purin vaz, poliamid.




Javasolt
tevékenységek

Halmazabra, logikai térkép készitése a szerves vegyiiletek
attekintésére

Aminocsoportot (is) tartalmazo, bioldgiailag fontos vegytiletekkel
(pl. adrenalin, noradrenalin, dopamin, hisztamin, acetil-kolin,
morfin (Kabay Janos), amfetamin, metamfetamin, gyogyszerek)
kapcsolatos informaciok gytijtése

A kiilonb6z0 [rendii] aminok olvadas és forraspontjaval,
[baziserdsségével] vagy oldhatosagaval kapcsolatos adatok
elemzése és 0sszehasonlitasa alkoholokkal, szénhidrogénekkel
Az amidok olvadas- és forraspontjaval vagy oldhatdsagaval
kapcsolatos adatok elemzése, 6sszehasonlitasa hasonld molaris
tomegil alkoholokéval, szénhidrogénekével

NAT témakor
A szén egyszeri
szerves vegyiiletei

Témakor Orakeret
Aminosavak és fehérjék 7 ora

Tanulasi célok

- ismeri az anyagok jellemzésének logikus
szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok —
kémiai tulajdonsagok — el6forduléas — eldallitas — felhasznalas

- ismeri a legegyszertibb szerves kémiai reakcidtipusokat

- analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegylilet
tulajdonsagara a funkcids csoportja ismeretében

- magabiztosan hasznal magyar ¢és idegen nyelvil
mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai targyl informéciok
keresésére

- egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai
kisérleteket leiras vagy szdbeli Utmutatas alapjan, és értékeli azok
eredményét

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Informécidk keresése €s megosztasa digitalis eszkdzokkel

Az aminosavak

Az aminosavak elnevezése, szerkezete. Funkcios csoportok,
ikerionos szerkezet és kovetkezményei. Tulajdonsagaik bemutatasa
(a glicin péld4jan keresztiil). Az aminosavak amfotéridja, soképzése
(natrium-hidroxiddal és sosavval).

Az aminosavak jelent6sége (vazlatosan): pH-stabilizalas, ingertilet-
atvitel (y-amino-vajsav), fehérjeépités.

A fehérjeépito aminosavak

Az a-aminosavak szerkezete [és optikai izoméridja], csoportositasa
az oldallanc alapjan: apoléris (glicin, alanin), poléaris semleges
(szerin), savas (glutaminsav), bazikus (lizin), kéntartalmu (cisztein)
¢s aromas (tirozin) aminosavak.

Az a-aminosavak jelentdsége: fehérjék ¢épitdegységei, egyéb
jelentdségiik pl. ingeriiletatvitel (glutaminsav), gydgyszerek (acetil-
cisztein), izfokozok (natrium-glutamat), hormonok (tiroxin).
Peptidek, fehérjek

A peptidcsoport kialakulasa ¢s szerkezete (Emil Fischer). Di-, tri-
¢s polipeptidek, fehérjék. A fehérjék szerkezeti szintjei Sanger,
Pauling) és a szerkezetet stabilizald kotések.




Az egyszerl €s az Osszetett fehérjék. Fehérjék hidrolizise, emésztés.
A fehérjék stabilitdsa. Denaturdcio, koagulacié. Kimutatasi
reakciok (biuret- €s xantoprotein-reakcio jelenség szinten).

A polipeptidek bioldgiai jelentosége: enzimek [az enzimkatalizis
részecskeszinti magyarazata, enzimek szerepe a biokémiai
folyamatokban], szerkezeti fehérjék (keratin, gyapju), izommozgés
(aktin és miozin), szallitofehérjék (hemoglobin), immunglobulinok,
fehérjék a sejthartydban, peptidhormonok (inzulin), tartalék
tapanyagok (tojasfehérje). Az aszpartam.

Tanulasi
eredmények

Tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az
aminosavak altalanos szerkezetét és azok legfontosabb
tulajdonsagait.

Ismerje a fehérjék elsédleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét.

Ertse e fajlagos molekulak szerkezetének a kialakulasat.

Tudjon példat mond a fehérjék szervezetben és €¢lelmiszereinkben
betoltott szerepére.

Ismerje a fehérjék kicsapasanak moédjait és ennek jelentdségét a
mérgezések kapcsan.

Fogalmak

Aminosav, a-aminosav, peptidcsoport, polipeptid, fehérje, enzim,
szerkezeti szint.

Javasolt
tevékenységek

- Kisel6adas az esszencidlis aminosavak jelentdségérol

- Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcioja
erds savval, luggal, konnyli- és nehézfémsok oldataval, kicsapas
alkohollal, hovel, illetve mechanikai uton

- 3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az
elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezet
megfigyelésére

- A fehérjék szerkezetét bemutatdo abrak, modellek, képek
vagy animaciok értelmezése, elemzése, és/vagy készitése.

- Informécidkeresés az enzimek szerepérol €s
csoportositasarol

- Az enzimek milkddésének szemléltetése egyszeri
tanulokisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid bontésa burgonyaval)

NAT témakor
A szén egyszeri
szerves vegyiiletei

Témakor Orakeret
Nukleotidok és nukleinsavak 6 ora

Tanulasi célok

- ismeri az anyagok jellemzésének logikus
szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok -
kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas

- ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakcidtipusokat

- analogids gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet
tulajdonsagara a funkcids csoportja ismeretében

- magabiztosan haszndl magyar ¢és idegen nyelvi
mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai targyl informacidk
keresésére

- egyediil vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai
kisérleteket leiras vagy szobeli Utmutatas alapjan, és értékeli azok
eredményét




Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Informéacidk keresése és megosztasa digitalis eszkdzokkel

A nukleotidok

A nukleotid név magyarazata, a nukleotidok csoportositasa (mono-
di-és polinukleotidok), a mononukleotidok épitdegységei.

Az ATP sematikus szerkezete, épitdegységei, biologiai jelentdsége.
A nukleinsavak

Az RNS ¢és a DNS sematikus konstiticidja, térszerkezete,
eléforduldsa ¢s funkcidja a sejtekben. A cukor-foszfat lanc
szerkezete, pent6zok és bazisok az RNS-ben és a DNS-ben,
bazisparok, Watson—Crick-modell.

A DNS, az RNS ¢és fehérjék szerepe a tulajdonsagok kialakitasaban,
DNS ¢és RNS kémiai szerkezetének kapcsolata a bioldgiai
funkcioval (vézlatosan).

Tanulasi
eredmények

Tudja, hogy a nukleinsavak nukleotidokbdl épiilnek fel, ismerje a
nulkeotidok altalanos szerkezetét és azok Gsszekapcsolodasanak
modjat

Ismerje a DNS elsddleges és méasodlagos szerkezetét.

Ertse e fajlagos molekulak szerkezetének a kialakulasat.

Tudjon példat mond a nukleinsavak szervezetben betoltott
szerepére.

A nukleotidok szerkezete és tulajdonsagai, valamint biologiai
funkcidik kozotti kapcsolat megértése.

Fogalmak

Nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS, Watson—Crick-modell.

Javasolt
tevékenységek

- A konstitacios képlettél a vonaldbraig — a bioldgiai
szempontbol fontos szerves vegyiiletek abrazolasanak gyakorlasa
kiilonboz6 képletekkel, a szerkezet abrazolasanak egyszerlsitései,
a kémia- és biologiadoran hasznalt képletek kozotti kiilonbségek
kiemelése

- A DNS szerkezetével annak felfedezésével, mutacidokkal
vagy kémiai mutagénekkel, a fehérjeszintézis menetével, genetikai
manipulacioval kapcsolatos informaciok gytijtése

- Biologiai szempontbol fontos vegyliletek kimutatasa
¢lelmiszerekbdl (pL redukald cukrok kimutatdsa
ezlsttilkorprobaval, fehérje kimutatasa xantoprotein-reakcidval,
keményité kimutatasa Lugol-oldattal)

11. évfolyam

NAT témakor
Elemek és szervetlen
vegyiileteik

Orakeret
21 ora

Témakor
Elektrokémia

Tanulasi célok

- a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le

- egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai
kisérleteket leirds vagy szobeli Utmutatas alapjan, és értékeli azok
eredményét

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
A problémamegoldé képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése




A tarsakkal vald egyiittmiikodés fejlesztése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

Bevezet6 ismétlés

Fémek reakcioja nemfémes elemekkel, mas fémionok oldataval,
nem oxidalé savakkal és vizzel. A redukaloképesség (oxidalodasi
hajlam), a fémek redukaldoképességi sora a tapasztalatok és az
elektronegativitas ismeretében. A redoxifolyamatok iranya. Fémes
¢s elektrolitos vezetés.

Galvdnelem

Galvani és Volta kisérletei.

A galvanelemek miikodésének bemutatisa a Daniell-elem példdjan
keresztiil: felépitése és miikddése, anod- és katodfolyamatok. A
sohid szerepe, difftizié gélekben, pordzus falon keresztiil, pl.
viragcserépen, tojashéjon.

A redukéloképesség és a  standardpotencial.  Standard
hidrogénelektréod.  Elektromotoros  erd,  kapocsfesziiltség.
Gyakorlatban hasznalt galvanelemek. Akkumulétorok,
szarazelemek. Galvanelemekkel kapcsolatos kornyezeti problémak
(pl. nehézfém-szennyezés, Gjrahasznositds). Tiizeldanyag-celldk, a
hidrogén mint iizemanyag.

Elektrolizalocella

Az  elektrolizélocella  Osszehasonlitdsa a  galvanelemek
milkddésével, egymasba vald 4talakithatosaguk. Az elektrolizis
folyamata, ionvandorlas, az elektrolizdlocella miikodési eleve.
Andd és katdd az elektrolizis esetén. Oldat és olvadék elektrolizise.
Kiilonb6z6 elektrolizalocellak miikddési folyamatai
reakcidegyenletekkel. A viz (hig kénsavoldat) elektrolizise,
kémbhatas az egyes elektrodok kortil. Az oldatok toménységének és
kémhatasanak véltozasa az elektrolizis soran.

Az alkalifémionok, az Osszetett ionok viselkedése elektroliziskor
indifferens elektrod esetén. A natrium levaldsa higanykatodon.
Faraday 1. és II. torvénye. A Faraday-allando.

Az elektrolizis gyakorlati alkalmazésa: akkumuléatorok feltoltése.
Klor és natrium-hidroxid eléallitaisa NaCl-oldat higanykatddos
elektrolizisével, talfesziiltség. A kloralkaliipar higanymentes
technoldgidi (membrancelldk). Az aluminium ipari eldallitasa
timfoldbol, az s-mezd elemeinek eldallitasa halogenidjeikbdl.
Bevonatok készitése — galvanizélés, korr6ziovédelem

Tanulasi eredmények

Ertse az elektromos &ram és a kémiai reakciok kozotti
Osszefiiggéseket: a galvanelemek 4ramtermelésének ¢és az
elektrolizisnek a Iényegét.

Legyen tisztdban az elektrokémiai dramforrasok felépitésével és
mukodésével, ismerje a Daniell-elem felépitését és az abban
végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését.

Tudjon celladiagramot felirni, elektromotoros erét szamitani.
Ismerje a Faraday-torvények alkalmazasanak lehetOségét
kiilonb6z6 fémek levalasztdsanal.




Ismerje az elektrolizald cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét
a hidrogén-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizise kapcsan.
Ertse, hogy az elektromos aram kémiai reakciok végbemenetelét
segiti, adjon példat ezek gyakorlati felhasznalasara
(aluminiumgyartas, galvanizalas).

Fogalmak

Galvanelem, akkumulator, standardpotencial, elektrolizis, szelektiv
elemgytijtés, galvanizalas.

Javasolt

tevékenységek

Egyszeri  galvanelemek (pl. Daniell-elem) 0sszedllitasa,
gylimolcselemek készitése, a benniik végbemend redoxireakciok
értelmezése

Hazi dolgozat vagy bemutato készitése ,,A gyakorlatban hasznalt
elektrokémiai aramforrasok” cimmel — Osszetétel, felépités,
miikodés, felhasznalasi teriiletek, kornyezetvédelmi vonatkozasok
Elektrolizalo cella 6sszeallitasa és miikodtetése

A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy
videofelvételen valo megtekintése, a tapasztalatok értelmezése
Animaci6 keresése az ionvandorlas szemléltetésére

Projektmunka: ,0lah Gyorgy ¢és a direkt metanolos
tlizeldanyagcella” — a miikodés bemutatasa, elényeinek kiemelése
a kornyezet- és energiatermelés, valamint a fenntarthatosag
szempontjabol

Erveld beszélgetés kezdeményezése ,Mikodhet-e vizzel egy
autd?” cimmel

Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhato feladatkészitd
alkalmazasok segitségével

Szamitasi feladatok megoldasa

NAT témakor
Elemek és szervetlen
vegyiileteik

Témakor Orakeret
Szervetlen kémiai bevezeto 4 ora

Tanulasi célok

- ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes
forrasokat kémiai targyu, elemekkel és vegytiletekkel kapcsolatos
képek és szovegek gylijtésére

Fejlesztési
és ismeretek

feladatok

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analogias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

Az anyagok jellemzésének szempontrendszere

Anyagszerkezet (részecsketulajdonsagok), racstipusok.

Fizikai tulajdonsagok (szin, halmazéllapot, oldhatosag, stirliség,
elektromos vezetés).

Kémiai tulajdonsagok (reakcidegyenletek). Eldfordulas a
természetben (elemi allapotban, vegytiletekben).

Eléallitas (laboratériumban és iparban).

Felhasznalasra jellegzetes példak.

Altalanos kémiai fogalmak ismétlése

A periodusos rendszer €s a beldle leolvashatéd tulajdonsagok. Az
elektronszerkezet és a kémiai tulajdonsagok kapcsolata.

A halmazszerkezet és kapcsolata a fizikai tulajdonsagokkal. A
kémiai reakciok tipusainak, feltételeinek attekintése.




A redoxireakciok iranyanak meghatarozasa a standardpotencialok
alapjan nemfémek kozott is.

Az elemek sziiletése a csillagokban

Elemek gyakorisdga a F6ldon és a vilagegyetemben. [Ennek okai:
magerdk, magfiizid, szupernova-robbanas, maghasadas.] Miért
vasbdl van a Fold magja? (Prebioldgiai evolucid.)

Tudjon az elemek és vegyiiletek jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszert 6sszeallitani és hasznalni.

Tudjon kiilonbséget tenni fizikai és kémiai tulajdonsagok kozott.
Ertse a periddusos rendszer felépiilési elvét és tudja alkalmazni.

Fizikai ¢és kémiai tulajdonsag, racstipus, -elektronszerkezet,
periodusos rendszer, magflizid, maghasadas.

- Fejtoré feladatok megoldasa a periddusos rendszer
alkalmazasaval.

- Képek vagy filmrészlet csillagokrol, bolygokrol, diagramok
az elemgyakorisagrol.

- ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes
forrasokat kémiai targyu, elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos
képek és szovegek gyiijtésére

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

Nemesgazok

Elektronszerkezet —  Kkis  reakciokészség  Osszefiiggése.
[Halmazszerkezet, racstipus.]

Gerjeszthetdség — felhasznalas.

Fizikai tulajdonsagok, a legtobb anyaggal szemben kismértékii
reakciokészség — elemi allapot. Nagyobb rendszdmuak esetében
vannak vegyiiletek: XeO2, XeO4, XeF2.

Hélium

Fizikai tulajdonsdg: kis siirliség, a legalacsonyabb forraspontu
elem.

Elofordulas:  foldgdz, vildgegyetem, Napban keletkezik
magfuzidval. Felhasznalas: 1éggdombok, 1éghajok, mesterséges
levegd (keszonbetegség ellen), alacsony hémérsékleten mitkodd
berendezések (szupravezetés).

Neon

Eléfordulas: a leveg6ben. Felhasznalas: reklamcsovek toltdanyaga.
Argon

Eléfordulas: a levegbben a legnagyobb mennyiségben [évo
nemesgaz. Eldallitas: a levegd cseppfolyodsitasaval. Felhasznalas:
lehet véd6gaz hegesztésnél, élelmiszerek csomagolasanal, kompakt
fénycsovek toltdanyaga. Hoszigetelo iivegek, ruhdk toltdanyaga.
Kripton

Eléfordulds: a levegdben. Felhaszndlds: hagyomanyos izzdk




toltése, a volframszal védelmére (Brody Imre).

Xenon

Eléfordulas: a levegdben. Felhasznalds: ivlampak, vakuk,
mozigépek: nagy fényereji gazkisiilési csovek.

Radon

Elettani hatas: radioaktiv. A levegdben a hattérsugarzast okozza.
Felhasznalas: a  gybgyaszatban  képalkotasi  eljarasban,
sugarterapia.

Hidrogeén

Atomszerkezet, izotopok. [A nehézviz és annak szerepe.]
Molekulaszerkezet, polaritas, halmazszerkezet.

Fizikai tulajdonsagok, [diffuzidésebesség].

Kémiai reakciok: oxigénnel (égés, durrandgaz) és egyéb kovalens
hidridek. Robbanaskor végbemend lancreakciok, ezzel kapcsolatos
katasztr6fak. Kis  elektronegativitasi  fémekkel szemben
oxidaloszer (ionos hidridek).

Felhasznalds: Léghajok, ammoniaszintézis, milanyag- ¢és
robbanodszergyartas, margarin eldallitasa, rakéta hajtéanyaga.
Eléfordulasa a vilagegyetemben és a Foldon. Természetben
eléforduld vegyiiletei: viz, ammonia, szerves anyagok.

[A magfuzié jelendsége.] Izotopjainak gyakorlati szerepe. A
hidrogén mint alternativ lizemanyag.

Ipari és laboratoriumi eldallités.

Tanulasi eredmények

Ismerje a nemesgazok ¢és a hidrogén, valamint fontosabb
vegyiileteik fizikai €és kémiai sajatsdgait, kiilonos tekintettel a
koznapi életben eléforduld anyagokra.

Alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre,
teremtsen kapcsolatot az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott.

Fogalmak Nemesgaz-elektronszerkezet, relativ stirtiség, diffuzio, égés és
robbanas, redukaloszer.

Javasolt Anyagismereti kartyak készitése az anyagok jellemzésének

tevékenységek szempontrendszere alapjan
Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a
felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a tulajdonsagokkal
Magyar és idegen nyelvil applikaciok keresése €s hasznalata az
anyagok tulajdonsagainak megismeréséhez, a megszerzett
informaciok  kritikus  kezelése, pontositasok  elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével
Egyszer(i tanulokisérlet a durrandgaz Gsszetételének igazolasara, a
kisérlet mozgoképes dokumentalasa

NAT témakor Témakor ,
. , Orakeret
Elemek és szervetlen Halogének 9 éra
vegyiileteik

Tanulasi célok

- ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes
forrasokat kémiai targyu, elemekkel és vegytiletekkel kapcsolatos
képek és szovegek gylijtésére

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése

Az analogias gondolkodas fejlesztése
A rendszerezOképesség fejlesztése




A digitélis kompetencia fejlesztése

Fluor

Fizikai  tulajdonsdgok. Kémiai tulajdonsag: legnagyobb
elektronegativitas, legerdsebb oxidaloszer. Reakcid hidrogénnel.
Eléfordulas: asvanyokban, fogzoméncban.

Klor

Fizikai  tulajdonsdgok.  Fizikai ¢és  kémiai  oldodas
megkiilonboztetése.

Kémia reakcidk: vizzel, fémekkel (halosz = so0képzés),
hidrogénnel, mas halogenidekkel (standardpotencialtol fiiggden).
Eldallitas: ipari, laboratoriumi. Felhasznalas: sosav, PVC-gyartas,
vizfertétlenités (klorozott fenolszarmazékok veszélye). Elettani
hatas: mérgezo.

Natium-klorid (koso):

Fizikai tulajdonsagok. Eléfordulas. Elettani hatasa: testnedvekben,
idegsejtek miikodésében, magas vérnyomas rizikofaktora a talzott
sofogyasztds (,,fehér méreg”). Felhasznalas: uts6zas hatdsa a
novényekre, gépjarmiivekre.

Hidrogén-klorid:

Fizikai tulajdonsagok. Vizes oldata: s6sav. Maximalis toménység.
Kémiai reakcid, illetve a reakcio hianya kiilonb6z6 fémek esetében.
El6fordulas: gyomorsav-gyomorégés, haztartasi sdsav.

Hipo: 0Osszetétele, felhasznaldsa, vizes oldatdnak kémhatésa,
veszélyei. (Semmelweis Ignac: klormeszes kézmosas.)

Brom

Fizikai tulajdonsagok.

Kémiai reakciok: telitetlen szénhidrogének kimutatasa addicios
reakcioval. Elettani hatas: mar6, nehezen gyogyuld sebeket okoz.
Jod

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai reakciok: hidrogénnel, fémekkel.
Felhasznalas: jodtinktara. Eléfordulas: tengeri éldlényekben,
pajzsmirigyben (jodozott s6).

Hidrogén-halogenidek

Molekulaszerkezet, halmazszerkezet.

[A saverdsség valtozdsa a csoportban — a kotés polaritdsa. ]

Ismerje a halogének képviseldit, jellemzait.

Ismerje a hidrogén-halogenidek, hypo és a natrium-klorid
tulajdonsagait.

Porkeverékek tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételének megadasa.

Szervetlen vegyiileteket tartalmazo oldatokkal kapcsolatos
(oldhatosag, oldatkészités, 0sszetétel megadasa szazalékokkal és
koncentraciokkal) feladatok megoldasa.

Gazok keletkezésével és reakcidival kapcsolatos feladatok
elvégzése.

Gazelegyek Osszetételének, abszolut és relativ stirtiségének,
atlagos molaris tomegének szdmolésa.

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalasaval
megoldhaté szervetlen kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi,




csapadékképzddési és gazfejlodési reakeidk) rutinszerii
megoldasa.

Veszélyességi szimbolum, ferttlenités, erélyes oxidaldszer,
fiziologids sdoldat, szublimécio.

- Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapveto,
de nem minden laborban kivitelezheté kémiai kisérletekrol, a
pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

- Kiseldadasok egyes nemfémes elemek ¢és vegyiileteik
koznapi életben betoltott szerepérdl

- Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl.
»Semmelweis Ignac és a klormeszes fertdtlenités™)

- Egyszerl tanulokisérletek

- ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvil internetes
forrasokat kémiai targyu, elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos
képek és szovegek gyiijtésére

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

Oxigén

Molekulaszerkezet: allotrop modosulat — a dioxigén és az 6zon
molekulaszerkezete. Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok:
reakcid hidrogénnel (durrandgaz, €gés), oxidok, hidroxidok,
oxosavak képzddése. Eldallitas: iparban és laboratoriumban.
Felhasznalas: langvago, 1élegeztetés, kohdszat. Az oxigén szerepe
az ¢ldvilagban (1égzés, fotoszintézis). A vizben oldott oxigén
oldhatosaganak hémérsékletfiiggése. Altudomany: oxigénnel
dusitott italok.

Ozon

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok: Sok anyaggal
szemben nagy reakciokészség, bomlékony.

Az 6zon keletkezése és elbomlasa, el6forduldsa. A magaslégkdri
ozonréteg szerepe, vékonyodasanak oka és kovetkezményei.
Elettani hatas: az 6zon mint fertStlenitészer, a felszinkozeli 6zon
mint veszélyes anyag (szmog, fénymasolok, 1ézernyomtatok). Az
,»0zondus levegd” téves képzete

Viz

Molekulaszerkezet: alak, polaritds, halmazszerkezet.

Fizikai tulajdonsagok: a stirtiség valtozasa a hdémérséklet
fliggvényében, magas olvadéaspont €s forraspont, nagy fajhd, a
nagy feliileti fesziiltség és oka (E6tvos Lorand). Kémiai
tulajdonsag: autoprotolizis, amfotéria, a viz mint reakciopartner.
Edesviz, tengerviz 0sszetétele, az édesvizkészlet értéke.
Hidrogén-peroxid

Molekulaszerkezet: alak, polaritas, halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsdgai. Kémiai tulajdonsdg: bomlés [diszproporcid], a




bomlékonysag oka. Oxidaloszer és redukaldszer. Felhasznalas:
rakéta-lizemanyag, hajszokités, ferttlenités, viztisztitas
(Hyperol).

Keén

Halmazszerkezet: allotrop modosulatok. Fizikai tulajdonsagok.
Kémiai tulajdonsagok: égése. El6fordulas: terméskén, kdolaj
(kéntelenitésének kornyezetvédelmi jelentdsége), vegyiiletek:
szulfidok (pirit, galenit), szulfatok stb., fehérjékben. Felhasznalas:
noveényveédo szerek, kénsavgyartas, a gumi vulkanizalasa.
Hidrogen-szulfid (kénhidrogen)

Molekulaszerkezet, halmazszerkezet. Fizikai tulajdonsagok.
Kémiai tulajdonsag: sav-bézis és redoxi tulajdonsagok. Elettani
hatas: mérgezd. El6fordulés: gydgyvizekben.

Kén-dioxid

Molekulaszerkezet. Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok:
reakcio vizzel. El6fordulés: fosszilis tlizeldanyagok égetésekor.
Elettani hatas: mérgezé. Felhasznélasa: boroshordok
fertdtlenitése, kénsavgyartas.

Kénessav

Keletkezése: kén-dioxid és viz reakciojaval: savas esd
kialakulasanak okai, karos hatasai. Szulfitok a borban.
Kén-trioxid

Molekulaszerkezet. E164llitas: kén-dioxidbol. Kémiai reakcio:
vizzel kénsavva alakul.

Kénsav

Molekulaszerkezet, halmazszerkezet. Fizikai tulajdonsagok.
Kémiai tulajdonsagok: sav-bazis, redoxi: fémekkel valo reakcio,
passzivalas, szenesités. Kétértékli sav — savanyu so.
Kénsavgyartas. Felhasznalas: pl. akkumulatorok, nitraloelegyek.
Szulfatok

A szulfat-ion elektronszerkezete, térszerkezete, glauberso, gipsz,
rézgalic, [barit, timso].

Natrium-tioszulfat

Reakcioja joddal [jodometria]. Felhasznéldsa fixirsoként.

Ismerje és tudja jellemezni az oxigént, a vizet és hidrogén-
peroxidot.

Ismerje az 6zont, mint az oxigén allotrop méddosulatat, ismeri
mérgez0 hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat
(6zonpajzsban).

Ismerje €s tudja jellemezni a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat.
Porkeverékek tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételének megadasa.

Szervetlen vegyiileteket tartalmazo oldatokkal kapcsolatos
(oldhatosag, oldatkészités, 0sszetétel megadasa szazalékokkal és
koncentraciokkal) feladatok megoldasa.

Gazok keletkezésével és reakcidival kapcsolatos feladatok
elvégzése.

Gazelegyek Osszetételének, abszolut és relativ stiriségének,
atlagos moléris tomegének szdmolésa.




A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalasaval
megoldhato szervetlen kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadékképzddési és gazfejlodési reakeidk) rutinszerii
megoldasa.

Autoprotolizis, édesviz, tartositdszer, oxidald sav, légszennyezd
gaz, savas es0, kétértekil sav.

- Osszefoglald tablazat készitése a nemfémes elemekrol,
hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl, oxidjaikrol, oxosavaikrol és
s6ikrol

- Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapveto,
de nem minden laborban kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a
pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangstlyozasa

- Kiseldadasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik
koznapi ¢életben betoltott szerepérdél ( ,,A kén hasznalata a
borészatban”)

- Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban

- Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbol a
molekulaszerkezeti ismeretek elmélyitése céljabol

- Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbol, a
felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a tulajdonsagokkal

- Magyar ¢s idegen nyelvii applikaciok keresése ¢s
hasznalata az anyagok tulajdonsdgainak megismeréséhez, a
megszerzett informaciok kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével.

- Egyszer tanulokisérletek

- Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid
— oxosav atalakulasra

- ismer megbizhatdé magyar és idegen nyelvii internetes
forrasokat kémiai targyu, elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos
képek és szovegek gylijtésére

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitélis kompetencia fejlesztése

Nitrogén

A nitrogén molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsdgai. Kémiai
tulajdonsag: kis reakcidokészség a legtobb anyaggal szemben,
reakcid oxigénnel és hidrogénnel. Elettani hatas: keszonbetegség.
Ammonia

Molekulaszerkezet: alak, kolcsonhatasok a molekulak kozott.
Fizikai tulajdonsagok. Konnyen cseppfolyosithatd. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis reakciok — vizzel, savakkal. Eldallitas:
szintézis ¢és koriilményei, dinamikus egyensuly. Keletkezés:
szerves anyagok bomlasa (WC-szag). Felhasznalas: pl. ipari hiitok,
miitrdgyagyartas, salétromsavgyartas.

A nitrogén oxidjai




NO keletkezése villamlaskor és belsé égéslti motorokban. NO>
fizikai tulajdonsagai, [dimerizaci6]. Elettani hatasok: értagitd hatas
(Viagra), mérgez6 kipufogogazok, gépkocsi- katalizator
alkalmazasa. Felhasznalas: salétromsavgyartds. N20: kéjgaz.
Elettani hatas: bodit. (Davy: érzéstelenités). Felhasznélas: pl.
habpatron, sziilészet, lizemanyag-adalék, méhészet.

Salétromsav

Molekulaszerkezet. Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok:
sav-bazis ¢és redoxi. Valasztoviz, kirdlyviz. Eldallitas: a
salétromsavgyartas 1épései.

Nitratok

A nitrat-ion elektronszerkezete, térszerkezete. A nitratok oxidalo
hatdsa. Felhasznalds: ammonium-nitrat: pétiso; kalium-nitrat:
puskapor. Mitragyak és szerepiik, valamint kdrnyezeti veszélyeik.
Eutrofizacid, primdr termékek.

A nitrogén korforgasa a természetben, szennyviztisztitds. Azidok
elénye ¢€s hatranya a légzsakokban. Nitritek szerepe a tartositasban
(pécsok).

Foszfor

Az allotrop modosulatok és 6sszehasonlitasuk.

A gyufa régen és ma, Irinyi Janos. A foszfor hasznalata a
hadiiparban.

Difoszfor-pentaoxid

Kémiai tulajdonsag: higroszkopos (szaritoszer), vizzel valo reakciod
[dimerizécio].

Foszforsav

Molekula- és halmazszerkezet. Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsag: reakcio vizzel és NaOH-dal tobb 1épésben, kozéperods,
haromértéki sav — savanyu sok, foszfatok, hidrolizisiik.
Felhasznalas: iiditSitalokban és rozsdaoldd szerekben. Elettani
hatas.

Foszfatok

A foszfation elektronszerkezete, térszerkezetetris6 felhasznalasa.
A foszfor korforgdsa a természetben. Mitragyak, mososzerek
vizszennyezés — eutrofizacio. A fogak és a csontok felépitésében
jatszott szerepe. Foszfolipidek — sejthartya. Energia tarolasara
szolgalo szerves vegyiiletek. (ATP, [KP]) Lumineszcencia
(foszforeszkalas és fluoreszkalas).

Ismerje €s tudja jellemezni a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-
dioxidot és a salétromsavat.

Ismerje a foszfor allotrép modosulatait és a foszforsavat,
fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban betoltott
szerepét.

Porkeverékek tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételének megadésa.

Szervetlen vegytileteket tartalmazo oldatokkal kapcsolatos
(oldhatdsag, oldatkészités, Osszetétel megadasa szazalékokkal és
koncentraciokkal) feladatok megoldasa.

Gazok keletkezésével és reakcidival kapcsolatos feladatok
elvégzése.




Gazelegyek Osszetételének, abszolut és relativ stirliségének,
atlagos molaris tomegének szamolasa.

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalasaval
megoldhat6 szervetlen kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadékképzddési és gazfejlodési reakeidk) rutinszerii
megoldasa.

Eutrofizacio, anyagkorforgas, gyulladasi hémérséklet,
lumineszcencia.

- Osszefoglald tablazat készitése a nemfémes elemekrdl,
hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl, oxidjaikrol, oxosavaikrol és
s6ikrol

- Kritikusan vélogatott videofilmek megtekintése alapvetd,
de nem minden laborban kivitelezhet6 kémiai kisérletekrol, a
pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsilyozéasa

- Kiseldadasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik
koznapi életben betoltott szerepérdl

- Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban

- Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbdl a
molekulaszerkezeti ismeretek elmélyitése céljabol

- Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a
felhasznalasuk kapcsolatba hozésa a tulajdonsagokkal

- Magyar ¢és idegen nyelvli applikaciok keresése ¢és
hasznalata az anyagok tulajdonsagainak megismeréséhez, a
megszerzett informéciok kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével.

- Egyszerl tanulokisérletek

- Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid
— oxosav atalakulasra

- ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes
forrasokat kémiai targyt, elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos
képek és szovegek gytijtésére

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analégias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

Szén

A grafit, a gyémant, a fullerének szerkezetének 0sszehasonlitasa.
Fizikai tulajdonsagok. Eléfordulasuk, felhasznalasuk
(nanocsovek). A természetes szenek keletkezése, felhasznalasuk
torténete, kornyezeti problémai. Mesterséges szenek: eldallitas,
adszorpcid.

Szén-monoxid

[Molekulaszerkezet: dativ kotés, apolaris jellegének oka.] Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsag: redukaldészer — vasgyartas,
¢gése. Keletkezése: széntartalmi anyagok tokéletlen égésekor.
Elettani hatis: az életet veszélyezteté mérgezé hatdsa konkrét




példakon keresztiil.

Szén-dioxid

Molekulaszerkezet. Fizikai tulajdonsagok (szarazjég, szublimacio).
Kémiai tulajdonsag: vizben oldddas (fizikai és kémiai) — kémhatas
Kornyezetvédelmi probléma: az iiveghdzhatds fokozddasa,
klimavaltozas. Elettani hatasa: osztalyterem szelléztetése, fejfajas,
borospincében, zart garazsokban dsszegyllik, kimutatasa.

Szénsav

A szén-dioxid vizes oldata, savas kémhatas. A szén-dioxiddal
dusitott iidit6k hatasa a szervezetre. (Jedlik Anyos — szikviz.)
Karbonatok és hidrogén-karbonatok

A karbonat-ion elektronszerkezete ¢és térszerkezete. Szoda,
szddabikarbona, mészkd, dolomit.

A szén korforgasa a természetben.

Szilicium

Halmazszerkezet és fizikai tulajdonsag: atomracs, félvezetdk.
Felhasznalas: elektronika, mikrocsiplizem, 6tvozet. El6fordulas:
asvanyok

Szilikonok szerkezete, tulajdonsagai, jelentdsége napjainkban.
Szilikon protézisek szerepe a testben (elonyok, hatranyok).
Szilicium-dioxid

Halmazszerkezet. Uveggyartds. Atomracsbol amorf szerkezet.
Ujrahasznositas.

Szilkatok

Szilikatok  eléforduldsa  4svanyokban  és  kdzetekben,
felhasznalasuk. A viziiveg tulajdonségai és felhasznalasa

Tudja 6sszehasonlitani a gyémant és a grafit szerkezetét és
tulajdonsagait.

Tudjon kiilonbséget tenni a természetes €és mesterséges szenek
kozott.

Ismerje a természetes szenek felhasznalasat, a koksz és az aktiv
szén felhasznalésat.

Tudjon példat mondani a szén reakcioira (pl. égés).

Ismerje a szén oxidjainak (CO, CO») a tulajdonsagait, €lettani
hatasat, valamint a szénsavat és soéit, a karbonatokat.
Porkeverékek tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételének megadasa.

Szervetlen vegyiileteket tartalmazé oldatokkal kapcsolatos
(oldhatdsag, oldatkészités, Osszetétel megadasa szazalékokkal és
koncentraciokkal) feladatok megoldasa.

Gazok keletkezésével és reakcidival kapcsolatos feladatok
elvégzése.

Gazelegyek Osszetételének, abszolut és relativ slirliségének,
atlagos molaris tomegének szamolasa.

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalasaval
megoldhato szervetlen kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadékképzddési és gazfejlodési reakeidk) rutinszerii
megoldasa.

Mesterséges szén, adszorpcid, rétegracs, iiveghazhatds, amorf
anyag, szilikat, szilikon.




- Osszefoglald tablazat készitése a nemfémes elemekrol,
hidrogénnel alkotott vegytileteikrdl, oxidjaikrol, oxosavaikrol és
s6ikrol

- Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd,
de nem minden laborban kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a
pontos, preciz megfigyelések jelentdségének hangsilyozéasa

- Kiseldadasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik
koznapi €letben betoltott szerepérdl

- Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban

- Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbol a
molekulaszerkezeti ismeretek elmélyitése céljabol

- Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbol, a
felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a tulajdonsagokkal

- Magyar ¢és idegen nyelvii applikaciok keresése ¢és
hasznalata az anyagok tulajdonsdgainak megismeréséhez, a
megszerzett informaciok kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével.

- Egyszer( tanulokisérlet

- Folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid
— oxosav atalakuldsra

- ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes
forrasokat kémiai targyu, elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos
képek és szovegek gyiijtésére

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A fémek el6fordulasa a természetben. Felfedezésiik és eldallitasuk
torténete. Szerepiik, jelentdségiik valtozasa a torténelmi korokban.
A fémracs szerkezete és jellemzése. A fémek fizikai tulajdonsagai:
halmazallapot, olvadaspont, striiség (konnyl- és nehézfémek),
megmunkalhatosag ¢és ezek Osszefliggése a racsszerkezettel,
elektromos és hovezetés, szin és ezek okai.

Otvozetek: Az dtvdzetek fogalma, szerkezetik. A fémek kémiai
tulajdonsagai. A korr6zid és a korréziovédelem. Passziv allapot, a
feliileti védelem és az 6tvozes jelentdsége. Helyi elem kialakulasa.
Alkalifémek

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai tulajdonsdgok: redukaloszerek,
soképzés, reakcid vizzel. Elofordulas: vegyiileteikben, természetes
vizekben oldva, sobanydkban. El6éallitas: olvadékelektrolizissel
(Davy).

Vegyiileteik  felhasznalasa:  kdso, lugkd, hipd, szoda,
szddabikarbona, triso.

Alkalifoldféemek

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai tulajdonsagok: redukaloszerek,
soképzés, reakcid vizzel.




Vegyiileteik felhasznélésa az épitdiparban: mészkd, égetett mész,
oltott mész, gipsz. Elettani hatas: kalcium- és magnéziumionok
szerepe a csontokban, izommiikodésben.

Jelentdség: a vizkeménység okai. A lagy és a kemény viz (eséviz,
karsztviz). A kemény viz karos hatdsai a haztartdsban és az iparban.
Viltozd ¢és allandd vizkeménység. A vizladgyitas modszerei:
desztillalas, vegyszeres vizlagyitas, ioncserélés. A haztartdsban
hasznalt ioncserés vizlagyitas, ioncser¢ld (mosogatogép vizlagyitod
soja).

Vizkdoldas: savakkal

Tanulasi eredmények

Ismerje a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapveto fizikai
tulajdonsagokat,

Ismerje a fémek helyét a periodusos rendszerben, tudja
megkiilonboztetni az alkalifémeket, az alkalifoldfémeket, ismerje
a legfontosabb tulajdonsagait.

Kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezze a fémek
egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel, sdsavval,
vizzel és més fémionok oldataval.

Ertse a fémek redukalé soranak felépiilését, tudjon kovetkeztetni a
fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helytik alapjan.
Ismerje a fémek kéznapi szempontbodl legfontosabb vegyiileteit,
azok alapvet6 tulajdonsagait.

Ismerje az eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas,
aluminium).

Otvozetek tdmeg- és anyagmennyiség-szazalékos dsszetételének
megadasa.

Szervetlen vegyiileteket tartalmazo oldatokkal kapcsolatos
(oldhatosag, oldatkészités, dsszetétel megadasa szazalékokkal €s
koncentraciokkal) feladatok megoldésa.

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalasaval
megoldhat6 szervetlen kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadekképzddési és gazfejlodési reakciok) rutinszeri
megoldasa.

Fogalmak Konnyiifém, nehézfém,  korroziovédelem.  Redukaloszer,
langfestés, olvadékelektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas,
ioncseréld.

Javasolt - Folyamatabrak készitése a fémes elem — fém-oxid — lug

tevékenységek eléallitasi/levezetési sorokra

- A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa
kiilonféle szempontok szerint (pl. helylik a periddusos rendszerben,
szinlik, stirtiségiik, korr6zios hajlamuk, keménységiik alapjan)

- A koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitasa, a
vizsgalatok jegyz6konyves dokumentalasa

- A fémek redukalod soranak felépitése egyszerii kisérletek
elvégzésén keresztiil — fémek reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel,
valamint mas fémionok vizes oldataval

- Informaciogytijtés a  korr6zid6  elleni  védekezés
lehetdségeirdl




- Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult fémekrdl,
fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonsagair6l

NAT témakor . v .
p Témakor Orakeret
Elemek és szervetlen v oor s .
. . A p-mez6 fémei 6 ora
vegyileteik

Tanulasi célok

- ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes
forrasokat kémiai targya, elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos
képek €s szovegek gylijtésére

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analédgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitélis kompetencia fejlesztése

Aluminium

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai tulajdonsagok: passzivaldodas és
védd oxidréteg, amfoter sajatsdg. Eléfordulds: a foldkéregben
(bauxit, kriolit), agyagféleségek. Elballitas és felhasznalas:
bauxitbol: kilugozas, timfoldgyartas, elektrolizis; példak a
felhasznalasra. A hazai aluminiumipar problémai,
kornyezetszennyezés, ujrahasznositas.

Az aluminium-ion feltételezett élettani hatasa (Alzheimer-kor).

On és élom

Atomszerkezet: kiilonb6z0 izotépok ¢€s azok tomegszama,
neutronszama [Hevesy Gyorgy]. Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai
tulajdonsagok: feliileti védoréteg kialakulasa levegdn. Reakcioik:
oxigénnel, halogénekkel, az 6n amfoter sajatsdga. Mai és egykori
felhasznalasuk: akkumulatorokban, 0tvozo anyagkeént,
festékalapanyagként, nyomdaipar, forrasztoon. Az dlomvegytiletek
mérgezd, kdrnyezetszennyezd hatasa.

Tanulasi eredmények

Ismerje a fémracs szerkezetét és az ebbdl adddo alapvetd fizikai
tulajdonsagokat.

Ismerje a fémek helyét a periddusos rendszerben.

Kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezze a fémek
egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel, sdésavval,
vizzel és mas fémionok oldataval.

Ertse a fémek redukalé soranak felépiilését, tudjon kovetkeztetni a
fémek reakcidokészségére a sorban elfoglalt helytik alapjan.
Ismerje a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegytileteit,
azok alapvet6 tulajdonsagait.

Ismerje az eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas,
aluminium).

Otvozetek tdmeg- és anyagmennyiség-szazalékos dsszetételének
megadasa.

Szervetlen vegyiileteket tartalmazo oldatokkal kapcsolatos
(oldhatosag, oldatkészités, dsszetétel megadasa szazalékokkal €s
koncentraciokkal) feladatok megoldasa.

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalaséval
megoldhaté szervetlen kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadekképzodési €s gazfejlddési reakciok) rutinszerii megoldésa.

Fogalmak

Amfoter anyag, érc, vorosiszap, kdrnyezeti katasztrofa.




- Folyamatabrak készitése a fémes elem — fém-oxid — lug
eléallitasi/levezetési sorokra

- A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa
kiilonféle szempontok szerint (pl. helyiik a periddusos rendszerben,
szinlik, stirliségiik, korr6zios hajlamuk, keménységiik alapjan)

- A fémek redukald soranak felépitése egyszerli kisérletek
elvégzésén keresztiil — fémek reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel,
valamint mas fémionok vizes oldataval

- Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-
hidroxid reakcidjanak vizsgalata savakkal és lagokkal

- A korrozi6 folyamatanak egyszerli kisérletes szemléltetése
(pl.  alufdlia  higany(Il)-klorid-oldatos  kezelés  utan),
informaciogytijtés a korr6zid elleni védekezés lehetdségeirdl

- Egyszerl kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiiletekkel,
majd ,,ismeretlen fehér por” meghatarozasa a tanult informaciok és
a kisérleti tapasztalatok alapjan

- Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult fémekrdl,
fémvegyiiletekrol, azok tulajdonsagairol

- ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvii internetes
forrasokat kémiai targyu, elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos
képek és szovegek gyiijtésére

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

Vas

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai reakciok: rozsdasodds nedves
levegdn, a rozsda szerkezete, a vas korrézidvédelme. A vaspor
¢gése a csillagszoroban. Reakcio pozitivabb standard potenciala
fémek ionjaival.

Eloallitas és felhasznalas: vasgyartas. Fontosabb vasércek. Huta és
hamor. A modern koho felépitése, miikodése, a koksz szerepe, a
salakképz6 szerepe. A redukcios egyenletek és a képzddo nyersvas.
Acélgyartas: az acélgyartds modszerei, az acél kedvezd sajatsagai
¢s annak okai, az 6tvozOanyagok és hatasuk. Az edzett acél. Vas
biologiai jelentdsége (ndvényekben, allatokban). Ujrahasznosités,
szelektiv gyljtés.

Kobalt

Otvozétém. A kobalt-klorid vizmegkotd hatdsa és szinvaltozasa.
Elettani jelentésége: Biz vitamin.

Nikkel

Otvozéfém: korréziovédelem, fémpénzek, orvosi miiszerek. Ionjai
zoldre festik az iiveget. Margaringyartasnal Kkatalizator.
Galvanelemek.

Elettani hatas: fémallergia (,,ingerlany”), rakkelt$ hatas.

Krom




Otvozofém:  korrdziovédd — bevonat, rozsdamentes — acél.
[Mikroelem: a szénhidrat-anyagcsere enzimjeiben.] A kromatok és
bikromatok mint erds oxidadloszerek  (kalium-bikromat,
ammonium-bikromat).

Mangan

Kémiai tulajdonsagok: kiilonb6z6 oxidacids allapotokban fordulhat
eld. Fontos vegyiiletei a barnakdpor és a kalium-permanganat. A
kalium-permanganat felhasznaldsa (fertdtlenités, oxidaloszer.
[permanganometria]).

Volfram

Fizikai tulajdonsagok: a legmagasabb olvadasponti fém.
Felhasznalas: izz6szal, 6tvozdanyag: pancélautok.

Titan

Fizikai tulajdonsagok. Felhasznalds: repiilégépipar, trhajozas,
hoszigeteld bevonat épitkezéseknél.

Réz

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai reakciok: oxigénnel, nedves
leveg6vel, savakkal. A réz felhasznalasa: hangszerek, tetdfedés,
ipari {istok, vezetékek. Otvozetek: bronz, sargaréz.

Rézgalic

Felhasznalasa permetezdszerként. A rézvegyiiletek élettani hatasa:
nyomelem, de nagyobb mennyiségben mérgezo.

Az arany és az eziist

Fizikai tulajdonsagaik.

Kémiai reakciok: nemesfémek, eziist reakcidja hidrogén-szulfiddal
¢s salétromsavval. Valasztoviz, kirdlyviz. Felhasznalas: ékszerek
(fehér arany), disztirgyak, vezetékek. Elettani hatis: Az eziist
vizoldhaté vegyiiletei mérgezd, illetve fertdtlenitd hatastak,
felhasznalas ivovizszirokben, zoknikban eziistszal, kolloid eziist
spray.

Eziist-halogenidek

Kotéstipus, szin, [vizoldékonysaguk kiilonbozoségének oka],
bomlésuk, a papiralapu fényképezés alapja. [Eziistkomplexek
képzodése, jelentdsége a szervetlen és a szerves analitikdban,
argentometria.]

Platina

A platinafémek torténete. Felhasznéldsa: ora- és ékszeripar, orvosi
implantatumok, elektrodak (digitalis alkoholszondéaban), gépkocsi-
katalizatorokban.

Cink

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai reakciok: égés, reakcid kénnel,
savakkal, Iugokkal. Felhasznalas: Kkorr6ziovédé  bevonat
(horganyzott badog). Otvozé anyag. ZnO: fehér festék, hintdpor,
borapolo, napvédo krémek.

Elettani hatas: mikroelem enzimekben, de nagy mennyiségben
mérgezo.

Kadmium

Felhasznalas: korr6ziovédd bevonat, szarazelem. Felhasznalasa
galvanelemekben (ritka, draga fém).

Elettani hatas: vegyiiletei mérgezék (Itai-itai betegség Japanban),




szelektiv gylijtés.

Higany

Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai tulajdonsagai: altaldban kevéssé
reakcidoképes, de kénnel eldorzsdlve higany-szulfid, joddal higany-
jodid keletkezik. Otvozetei: amalgamok. Elettani hatas: géze,
vizoldhaté vegyliletei mérgezok. Felhasznalds: régen hémérok,
vérnyomasmérdk, amalgam fogtomés, fénycsovek. Veszélyes
hulladék, szelektiv gytijtés.

Tanulasi eredmények

Tudja hasznalni a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsagainak
megjoslasara, tulajdonsagaik alatimasztasara.

Ismerje a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn)
fizikai és kémiai tulajdonséagait.

Ismerje a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit,
azok alapvet6 tulajdonsagait.

Ismerje az eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas).
Otvozetek tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos dsszetételének
megadasa.

Szervetlen vegyiileteket tartalmazo oldatokkal kapcsolatos
(oldhatdsag, oldatkészités, Osszetétel megadasa szazalékokkal és
koncentraciokkal) feladatok megoldésa.

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalasaval
megoldhatd szervetlen kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadekképzddési €s gazfejlddési reakciok) rutinszerii megoldésa.

Fogalmak Nemesfém, érc, nyomelem, amalgam, 6tvozet, kornyezeti veszély.
Javasolt - A korr6zi6 folyamatanak egyszerii kisérletes szemléltetése,
tevékenységek informaciogytijtés a korrdzio elleni védekezés lehetdségeirdl
- Egyszerii kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiiletekkel,
majd ,,ismeretlen fehér por” meghatarozasa a tanult informaciok és
a kisérleti tapasztalatok alapjan
- Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult fémekrdl,
fémvegyiiletekrdl, azok tulajdonsagairol
12. évfolyam
NAT témakor
Kémia az ipari Témakor: Orakeret
termelésben és a Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12 ora
mindennapokban

Tanulasi célok

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii
mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat kémiai targya
informéaciok keresésére

a kiilonb6z6, megbizhato forrasokbol gytijtott informaciokat
szamitogépes prezentdcidoban mutatja be

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa

Az egészséges ¢letmodra nevelés

Az épitdanyagok kémiaja

A fémek eldallitdsanak modszerei




Novényveédo szerek és mitragyak

A koolaj feldolgozasa

Mtanyagok

Elelmiszereink és sszetevoik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fertdtlenitdszerek
Tudomany ¢és altudomény

Tanulasi
eredmények

Ismerje a természetben megtaldlhaté legfontosabb nyersanyagokat.
Ertse az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét
példakat mondjon vegyipari termékek eldallitasara.

Ismerje a kiilonbdzd nyersanyagokbdl eldéllithato legfontosabb
termékeket.

Ertse, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a
kornyezetre vagy szervezetre karos anyagok is keletkezhetnek,
amelyek kozombdositése, illetve kezelése fontos feladat.

Az ismeretein alapul6 tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel
képes a kdrnyezetének megdvasara.

Ertse a mészk6alapu épitbanyagok kémiai Gsszetételét és
atalakuldsait (mészkd, égetett mész, oltott mész).

Ismerje a beton alapvetd Osszetételét, eloallitasat és
felhasznalasanak lehetdségeit, ismerje a legfontosabb hdszigeteld
anyagokat.

Ertse, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek
formajaban van jelen, ismerje a legfontosabb redukcios eljardsokat
(szenes, elektrokémiai redukcio), ismerje a legfontosabb
otvozeteket, értse az dtvozetek felhasznalasanak eldnyeit.

Ismerje a mindennapi életben eléforduld ndvényvédo szerek
hasznalatanak alapvetd szabalyait, tudja értelmezni a névényvédo
szerek leirasat, felhasznalasi utmutatojat, tudjon példat mondani a
noveényveédo szerekre a multbol és a jelenbdl (bordai 1€, korszerli
peszticidek), ismerje ezek hatdsanak elvi alapjait.

Ismerje a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt1) mitragyak kémiai
Osszetételét, eldallitasat €s felhasznalasanak szlikségességét;
Ismerje a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb
képviseldit, értse a kdolaj ipari leparladsanak elvét, ismerje a
legfontosabb parlatok nevét, dsszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, tudjon példat mondani motorhajté anyagokra, ismerje
a toltéallomasokon kaphat6 tizemanyagok tipusait és azok
felhasznalasat.

Ismerje a biolizemanyagok legfontosabb tipusait.

Ismerje a miianyag fogalmat €s a mianyagok csoportositasanak
lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel szemben mutatott viselkedésiik
alapjan, tudjon konkrét példakat mondani miianyagokra a
kornyezetébdl, értse azok felhasznéldsanak eldnyeit, ismerje a
polimerizaci6 fogalmat, tudjon példat monomerekre ¢és
polimerekre, ismerje a milanyagok felhasznalasanak elényeit és
hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatasukat.

Ismerje az élelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a
szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a zsiroknak és olajoknak




a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, tudja felsorolni a
haztartdsban megtalalhat6 legfontosabb élelmiszerek tapanyagait,
tudjon példat mondani bizonyos Osszetevok (fehérjék, redukalo
cukrok, keményit6) kimutatasara, ismerje a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezze egy
¢lelmiszer-tajékoztatd cimkéjét.

Ismerje a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok,
dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok) hatdéanyagat, ezen
szerek hasznalatanak veszélyeit, értse az illegalis drogok
hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, tudjon példat
mondani illegalis drogokra, ismerje a doppingszer fogalmat, értse
¢s értékelje a doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat.
Ismerje a gydgyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb
csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd szinten értelmezze a
gyogyszerek mellékelt betegtdjékoztatojat.

Ismerje a méreg fogalmanak jelentését, értse az anyagok
mennyiségének jelentdségét a mérgezd hatdsuk tekintetében,
tudjon példat mond névényi, allati és szintetikus mérgekre, ismerje
a mérgek szervezetbe jutdsanak lehetdségeit (tapcsatorna, bor,
tiidd), ismerje a kiilonb6z6 anyagok csomagolasan a mérgezd
anyag piktogramjat, legyen képes ezeknek az anyagoknak a
felelosségteljes hasznalatara, ismerje a koznapi életben eléfordulo
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-
monoxid,penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen
égetés soran keletkezd fiist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja,
hogy a mérgez6 hatas nem az anyag szintetikus eredetének a
kovetkezménye.

Ismerje a moso- €s tisztitdszerek, valamint a ferttlenitdszerek
fogalmi megkiilonboztetését, tudjon példat mond a kdrnyezetébol
gyakran hasznalt moso-/tisztitdszerre és fertdtlenitdszerre, ismerje
a szappan Osszetételét és a szappangyartds maodjat, ismerje a hypo
kémiai Osszetételét €s felhasznaldsi modjat, értse a mosdszerek
mosoéaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a
mosasban betdltott szerepét.

Ismerje a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a
kemény viz és egyes mososzerek kozotti kolesonhatas
(kicsapodas) folyamatat.

Ertse a kiilsnbséget a tudomanyos és az altudomanyos
informéaciok kozott, tudjon konkrét példat mondani a kéznapi
¢letbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informécidkra.
Ismerje a tudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitas,
reprodukalhatosag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag).

Lassa az altudomanyos megkozelités [ényegét (feltételezés,
szubjektivitas, bizonyitatlansag), ismerje fel az altudoméanyossagra
utald legfontosabb jeleket.

Fogalmak mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes €s mesterséges
alapt mlianyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag,
tudomany, altudomény

Javasolt Osszehasonlito tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészkd,

tevékenységek

fa, acél legfontosabb tulajdonsdgainak bemutatasara




Prezentacio készitése a kedvenc dsvanyokrdl, illetve kozetekrol
Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

Az aluminiumgyartast bemutaté animéacio keresése az interneten
Kiseldadas a kiilonboz6 kdolajparlatok felhasznalasanak
lehetdségeirdl

Informéaciogytlijtés a motorbenzin dsszetételérdl, az
adalékanyagokrol, az oktanszdm novelésének lehetdségérol és
korlatairdl

Kiseldadas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasarol, a
pirolizisrdl, a polietilén, polipropilén, polibutadién gyartasarol
Tablazatkészités a mlianyagok felhasznalasanak eldnyeirdl és
hatranyairo6l

Otletek gyiijtése, miként csokkenthetd a mindennapi életiink soran
hasznalt miianyag termékek mennyisége

Informéciogytjtés a lebomld milanyagokkal kapcsolatban

- Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET,
nylon vizsgélata (h6 hatdsdra mutatott valtozads, oldhatosag,
striiség), a vizsgalatok, a tapasztalatok tablazatban torténd
Osszehasonlitasa

Informaciogytijtés és prezentaciokészités az E-szdmokkal
kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gyogyszerek lejarati ideje
betartasanak fontossagarol, a lehetséges veszélyek attekintése
Bemutat6 készitése a legismertebb kabitoszerek fizikai €s pszichés
hatasarol

Prezentacio irasa a doppingszerek rovid €s hosszu tava hatasairol
¢s mellékhatasairol

Meérgezések feltérképezése az irodalmi mivekben (pl. Agatha
Christie mtiveiben)

Kisel6adas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés,
poléniumos mérgezés) cimmel

Informaciogyiijtés a vilag kiilonb6z6 pontjain alkalmazott
méregjelekrdl, kiemelve az egységes veszélyességi jelolések
bevezetésének jelentoségét

Informéciogytlijtés a szintetikus mososzerek Osszetételérdl, a
kemény és lagy vizben valo6 alkalmazhatosagukrol, a vizes
oldataik kémhatésarol, az intelligens molekuldk mitkddésérdl
Magyarorszag és Eurdpa vizkeménységi térképének elemzése

A micellds tisztitok miikodési elvének feltérképezése
Altudomanyos gondolatokat tartalmazoé termékbemutaté kisvide6
készitése egy kitalalt termékkel kapcsolatban

a kiilonb6z6, megbizhatd forrasokbol gyiijtott informéciokat
szamitogépes prezentacioban mutatja be

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldo készség fejlesztése

A térsakkal vald egylittmiikddés fejlesztése




Alkotas digitalis eszkozokkel

Kommunikacios készség fejlesztése

A 1égkor kémidja

A természetes vizek kémiaja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivésok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia

Tanulasi
eredmények

Pé¢ldakkal szemléltesse az emberiség legégetobb globalis
problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet
csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai
vonatkozasait.

Ismerje az emberiség eldtt allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten
azok kémiai vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, 0j anyagok eldallitasa).
Példakon keresztiil szemléltesse az antropogén tevékenységek
kémiai vonatkozasu kornyezeti kdvetkezményeit.

Kisel6adas vagy projektmunka keretében mutassa be a XX. szazad
néhany nagy kornyezeti katasztr6fajat, és azt, hogy milyen
tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl.

Ertse a kornyezetiink megovasanak jelentdségét az emberi
civilizacié fennmaradéasa szempontjabol.

Ismerje a z6ld kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok
elotérbe helyezését, példakat mondjon Gjonnan eléallitott, az
emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. 4 gydgyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textilidk).

Alapvetd szinten ismerje a természetes kornyezetet felépitod 1égkor,
vizburok, kdzetburok és €ldvilag kémiai Osszetételét.

Ismerje a legfontosabb kdrnyezetszennyezd forrasokat és
anyagokat, valamint ezeknek az anyagoknak a kornyezetre
gyakorolt hatasat.

Ismerje a 1égkdr kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok
legfontosabb tulajdonsagait, példakat mondjon a 1égkor
¢lolényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatasaira, ismerje a
legfontosabb légszennyez6 gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait,
valamint az éltaluk okozott kdrnyezetszennyezd hatasokat, ismerje
a légkort érintd globalis kornyezeti problémak kémiai hatterét és
ezen problémak megoldésara tett eréfeszitéseket.

Ismerje a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai
Osszetevdit a viz korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében,
példakat mondjon vizszennyezd anyagokra, azok forrasara, a
szennyezés lehetséges kdvetkezményeire, ismerje a viztisztitas
folyamatanak alapvetd lépéseit, valamint a tiszta ivoviz
eléallitasdnak modjat.

Ertse a kézetek és a kornyezeti tényezOk talajképzé szerepét,
példat mondjon alapvetd kdzetekre, asvanyokra, értse a hulladék
¢s a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismerje a hulladékok
tipusait, kezeléslik modjat, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat.
P¢ldakkal szemléltesse egyes kémiai technologidk, illetve
bizonyos anyagok felhasznéaldsanak kornyezetre gyakorolt pozitiv
¢s negativ hatasait.




Fogalmak

z0ld kémia

Javasolt
tevékenységek

Kiseldadas vagy bemutat6 készitése ,,Az emberiség legégetdbb
globalis problémai” cimmel

A kornyezettudatossagot hangsulyozé témanap vagy témahét
szervezése

Projekt: ,,A XX. szazad nagy kornyezeti katasztrofai”, a projekt
tartalmanak bemutatasa kisel6adas formajaban
Informécidgytijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a
nehezebben teljesithetd célok eldtt allo akadalyok megismerése
Logikai térkép készitése a 1égkort felépitd osszetevokrol és a
leggyakoribb szennyezokrol

Javaslatok gylijtése a 1égszennyezettség csokkentésével
kapcsolatban

A talajszennyezés egyszerli modellezése

Projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan érheto el a
hulladékmentes ¢élet?” cimmel

Videofilm megtekintése a hulladékok Gjrahasznositasarol

NAT témakor

Témakor
Az érettségi kovetelmények altal eléirt Kisérletek
gyakorlasa

Orakeret
27 ora

Tanulasi célok

A kémia tantargy tanulésa soran elsajatitott ismeretek, készségek
és képességek alkalmazésa, komplex tudassa szintetizalasa a
kémiai kisérletek €s vizsgalatok megtervezésekor, végrehajtasakor
¢és magyarazatakor.

A szabalyszerl és balesetmentes kisérletezés, a pontos
megfigyelés, valamint a tapasztalatok szakszerli lejegyzésének
gyakorlasa.

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

A kémia érettségi kovetelményeinek megfelel6 ismeretek
A kémia tantargy érettségi kovetelményekben szerepld tananyaga.

Tanulasi Tudja 6nalldan elvégezni kisérleteket

eredmények Tudjon magyaréazatot adni a tapasztalt valtozasokra
Tudja elemezni a nem elvégzendd kisérleteket

Fogalmak A kisérletekhez kapcsolodo dsszes fontos fogalom.

Javasolt Nem elvégzendé kisérletek

tevékenységek Az 0sszes, a kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan eldirt
nem elvégzendd érettségi kisérlet megtekintése tanari kisérletként
vagy felvételrdl, jegyzokonyv készitése (kisérlet, tapasztalat,
magyarazat).
Elvégzendo kisérletek
Az Gsszes, a kémia érettségi kovetelményei altal aktudlisan eldirt
elvégzendo érettségi kisérlet 6nallo, szabalyos kivitelezéssel
torténd végrehajtasa, jegyzokonyv készitése (kisérlet, tapasztalat,
magyarazat).

NAT témakor Témakor 2
. P - it . ..., | Orakeret

Az érettségi kovetelmények altal eldirt szamitasi és 40 éra

problémafeladatok gyakorlasa

Tanulasi célok

A kémia tantargy tanuldsa sordn elsajatitott ismeretek, készségek
¢s képességek alkalmazéasa, komplex tudassa szintetizalasa a
kémiai szamitési feladatok megoldasakor.

A problémamegoldas 1épéseinek gyakorlasa konkrét kémiai targya




feladatok vonatkozasaban.

Fejlesztési feladatok
és ismeretek

A kémia érettségi feladattipusai.
A kémia érettségi kovetelményeiben szerepld szamitési és egyéb
(problémamegoldo) feladatok.

Tanulasi
eredmények

Ertse a molaris atomtdmeg kapcsolatat a relativ atom- és
molekulatomeggel

Tudja kiszamitani a relativ molekulatomeget a relativ
atomtomegekbdl a képlet ismeretében, megallapitani €s jeldlni az
anyagok molaris tomegét, alkalmazni a tomeg, a részecskeszam, a
térfogat és az anyagmennyiség kozti dsszefliggéseket.

Tudja kiszamitani a relativ atomtomeget az izotopok relativ
atomtomegébdl €s eléfordulasi aranyabol.

Tudja alkalmazni Avogadro torvényét, a gazok térfogataval,
stirliségével ¢és relativ stiriségével kapcsolatos Osszefiiggéseket.
Tudja alkalmazni az ideélis gazok allapotegyenletét a kémiai
szdmitasokban.

Ertse az oldatok Ssszetételét megadd dsszefiiggéseket.

Tudja alkalmazni a tomegszazalékkal, illetve tomegtorttel
kapcsolatos Osszefiiggést a folyadékelegyek, porkeverékek és
gazelegyek Osszetételével kapcsolatban; a térfogatszazalékkal,
illetve térfogattorttel kapcsolatos Osszefiiggést gaz- és
folyadékelegyekkel kapcsolatos szamitdsokban;
folyadéekelegyeknél a térfogati kontrakciot; az anyagmennyiség-
szdzalékkal, illetve torttel kapcsolatos Osszefiiggést gazelegyek,
porkeverékek és oldatok Osszetételével kapcsolatban; a
tomegkoncetracidval kapcsolatos dsszefliggést az oldatok
készitésével €s egyéb, oldatokkal kapcsolatos feladatok
megoldasanal; az oldhatdséagi adatokat az oldhatdsag
hémérsékletfiiggésével kapcsolatos feladatokban,
kristalyvizmentes és kristalyvizes sok esetén.

Tudja hogyan kell oldatot késziteni: — vizmentes anyagbol és
oldoszerbdl, — higitassal, toményitéssel, — keveréssel és
kristalyviztartalmt anyagbol.

Tudja alkalmazni a kémiai szamitasokban az atlagos molaris
tomeg ¢és a gazelegyek Osszetétele kozotti kapcsolatot.

Ertse a tapasztalati és a molekulaképlet kozotti kiilonbséget.
Tudja alkalmazni az 6sszegképlet és a tomegszazalékos Osszetétel
kapcsolatat a kémiai szdmitdsokban, meghatarozni a
molekulaképletet a tomegszazalékos Gsszetétel és a molaris tomeg
ismeretében.

Ertse a kémiai egyenlet jelentéseit.

Tudja hasznalni a reakcidegyenleteket a sztochiometriai
szamitasokban, alkalmazni az oldatok Osszetételével, a termelési
szazalékkal és a szennyezettséggel kapcsolatos Osszefiiggéseket a
kémiai szamitdsokban.

Tudja meghatarozni porkeverékek és gazelegyek Osszetételét,
szerves ¢s szervetlen vegyiiletek dsszetételének (képletének)
meghatarozasat a reakcidegyenlet alapjan.

Tudja meghatéarozni a reakciohét a képzddéshdkbdl, hasznalni a
reakciohot az egyszerli sztdchiometriai szamitasokban.




Tudja hasznalni a kotési energia, a racsenergia, a hidratacios
energia, az ionizacios energia és az elektronaffinitas adatokat
reakciohd és képzodéshd kiszamitasanal,

Tudja meghatarozni a reakciohdt, a képzodéshot egyszerii
korfolyamat segitségével.

Tudja kiszamitani az egyensulyi allandot az egyensulyi
koncentraciokbol, alkalmazni az egyensulyi koncentracié és a
kiindulasi koncentracid, valamint az atalakulasi szazalék kozti
kapcsolatot.

Tudja a pH-val kapcsolatos egyszer(i szamitasokat erds és gyenge
savak, illetve bazisok esetén; a kozombdsitési reakciok alapjan
torténd sztochiometriai szamitasokat; a sav—bazis titralassal
kapcsolatos feladatokat; a kiilonb6z6 pH-ju erds sav-, illetve
lugoldatok sszekeverésével kapcsolatos egyszeri szamitasokat.
Ertse a vizionszorzatot, a sav és bazisallandot és a disszociaciot.
Tudja kiszamitani az elektromotoros erdt standardpotencialokbol,
illetve forditva.

Tudja alkalmazni az elektrolizis tanult, illetve megadott
elektrodfolyamatait egyszerii sztochiometriai szamitdsokban. az
elektrokémiai ismereteket (redoxi folyamatok iranyanak becslése)
a sztochiometriai szadmitasokban, a feladatban megadott, illetve a
tanultakbol kikovetkeztethetd elektrodfolyamatokat egyszerti
sztochiometriai szamitasokban, a Faraday-torvényeket a
sztochiometriai szamitdsokban tanult, illetve megadott
elektrodfolyamatok esetén.

Fogalmak A szédmolési feladatokhoz kapcsolddd dsszes fontos fogalom.
Javasolt A kémia €érettségi kovetelményei altal aktudlisan el6irt szamitasi
tevékenységek és egyéb (problémamegoldo) feladattipusok ismétlése és

gyakorlasa.
Csoportos és egyéni feladatmegoldd versenyek.
Parmunka




